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PREMISSAS DOS ESTUDOS

Os estudos técnicos que compéem a presente modelagem da concessao dos
servicos publicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario do Municipio de
Batatais/SP foram elaborados com base nas diretrizes e orientacoes fornecidas pelo
governo municipal, em consonancia com os objetivos e metas estabelecidos pela
legislacao federal do setor de saneamento basico (Lei n° 11.445/2007 e alteracoes
introduzidas pela Lei n® 14.026/2020).

A orientacao do poder executivo que balizou a elaboracao dos estudos enfatiza
a necessidade de elevar os padroes de qualidade e eficiéncia dos servicos, com
especial atencdo a substancial reducao das perdas de agua no sistema de distribuicao
e a mitigacao da forte intermiténcia no abastecimento, atualmente identificada
como um dos principais desafios operacionais do Municipio. Ressalte-se que Batatais
ja apresenta indices de cobertura préoximos a universalizacao, o que reforca a
importancia de concentrar esforcos na melhoria da continuidade, regularidade e

confiabilidade do fornecimento de agua.

Dessa forma, as propostas e solucoes apresentadas visam nao apenas a
conformidade com as metas legais de universalizacao e qualidade, mas também a
sustentabilidade economico-financeira do servico, observando os principios da
modicidade tarifaria e do impacto social positivo sobretudo para a populacao mais

vulneravel.

Em sintese, o conjunto de alternativas que foi analisado tem carater técnico
e propositivo, buscando fornecer subsidios ao processo decisorio do Municipio, sem
representar, por si, manifestacao vinculante do Poder PUblico quanto a adocao de
um modelo especifico de delegacao ou as condicoes futuras de contratacao. A
escolha da melhor opcao devera ser feita a partir do processo de consulta a

populacao e demais instancias municipais.
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1 APRESENTACAO

Este documento apresenta o diagndstico atualizado dos sistemas de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario e manejo de residuos solidos do
municipio de Batatais/SP. Nele, sao destacadas as principais questoes identificadas
no municipio e visa subsidiar de informacdes as projecoes dos servicos para os
proximos anos, adequacao a legislacao vigente, ao marco legal do saneamento basico
e assim subsidiar as proposicoes de melhorias para garantir a eficiéncia e

sustentabilidade dos servicos de saneamento aqui elencados.
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2 CARACTERIZAGAO GERAL DO MUNICIPIO

2.1 ASPECTOS FiSICOS E GEOGRAFICOS

Batatais € um municipio brasileiro no interior do estado de Sao Paulo,
pertencente a Regiao Metropolitana de Ribeirao Preto (RMRP). Esta localizado nas
coordenadas geograficas 20°5328" sul e longitude 47°35'06" oeste, estando a uma
altitude de 862 metros. Possui uma area de 849,526 km?, faz divisa com Sao José da
Bela Vista, Restinga, Franca, Patrocinio Paulista, Altinopolis, Brodowski,

Jardindpolis, Sales Oliveira e Nuporanga, conforme figura abaixo.

Figura 1 - Mapa de localizagdo de Batatais e cidades limitrofes.
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0 acesso ao municipio, a partir da capital, pode ser feito por meio da Rodovia
dos Bandeirantes (SP-348) até Campinas, seguindo pela Rodovia Anhanguera (SP-330)
até Ribeirao Preto, seguindo pela Rodovia Candido Portinari (SP-334) até o municipio

de Batatais, conforme figura abaixo.

Figura 2 - Mapa de acesso a Batatais.
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O clima é considerado “Cwa”, conforme classificacao de Koppen, que é definido
como subtropical de inverno seco (com temperaturas inferiores a 18°C) e verao

quente (com temperaturas superiores a 22°C).
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2.2 GEOMORFOLOGIA E GEOLOGIA

De acordo com os trabalhos da subdivisao geomorfologica do Estado de Sao Paulo
propostos por Almeida e Melo (1981) e adotados no Mapa Geomorfoldgico do Estado
de Sao Paulo (IPT, 1981), o Estado de Sao Paulo é dividido em cinco grandes

provincias geomorfologicas:

e Planalto Atlantico - I;
e Provincia Costeira - Il;
e Depressao Periférica lll;
e Cuestas Basalticas IV, e

e Planalto Ocidental - V

O Municipio de Batatais encontra-se na provincia geomorfologica das Cuestas
Basalticas (IV) que se caracteriza por apresentar um relevo escarpado nos limites
com a Depressao Periférica, seguido de uma sucessao de grandes plataformas
estruturais de relevo suavizado, inclinadas para o interior em direcao a calha do Rio
Parana. Constitui-se, principalmente, de camadas de rochas areniticas e basalticas.
Apresenta-se no relevo com o alinhamento de escarpas com cortes abruptos e
ingremes em sua parte frontal e um declive suave em seu reverso. Estas duas feicoes
principais constituem a escarpa e o reverso das Cuestas (IPT, 1981; Almeida; Melo,
1981).

Quanto a constituicao litologica, tem-se que a Provincia é dominada por derrames
de rochas eruptivas basicas sobrepostas, com extensao de varias dezenas até mais
de uma centena de quilometros, e espessuras de até varias dezenas de metros. Os
derrames recobriram depositos das formacdes Piramboia e Botucatu, basicamente
formados por arenitos de origem predominantemente edlica. Lentes de arenitos
edlicos encontram-se, muitas vezes, intercaladas nos derrames (Almeida; Melo,
1981; IPT, 1981).

Geologicamente, o Municipio de Batatais esta inserido na Bacia Sedimentar do
Parana, que € uma morfoestrutura caracterizada pela presenca de terrenos
sedimentares, do Devoniano ao Cretaceo, e com forte ocorréncia de rochas

vulcanicas, preferencialmente do sul da bacia, formadas no Jurassico-Cretaceo
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(Ross; Moroz, 1997). Os Planaltos Residuais de Franca/Batatais encontram-se no
reverso da Cuesta, no interflivio Mogi-Guacu/Grande. Nesta classe, predominam
formas de relevo denudacionais, basicamente formadas por colinas de topos
aplanados ou tabulares, com vales entalhados de 20 a 40 metros e dimensao média
dos interfllvios entre 750 e 3.750 metros. As declividades das vertentes variam em
torno de 2 a 10%, e as altitudes, entre 800 e 1.100 metros. Por serem areas mais
altas, sao também regides dispersoras da rede de drenagem (Ross; Moroz, 1997).
Conforme mapa Geoldgico do Estado de Sao Paulo (IPT, 1981), observa-se que o
Municipio de Batatais apresenta as unidades litoestratigraficas, conforme figura a

seguir.

Figura 3 - Mapa geomorfoldgico de Batatais/SP.
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2.3 SOLOS

Segundo dados da Embrapa, 1999, no municipio de Batatais, as duas principais
unidades de solos sao: Latossolo Vermelho-Amarelo (LVAd) e Latossolo Vermelho
distroférrico (LVdf). Os Latossolos sao solos resultantes de enérgicas transformacoes
no material originario ou oriundos de sedimentos pré-intemperizados, onde
predominam, na fracao argila, minerais nos Ultimos estadios de intemperismo
(caulinitas e 6xidos de ferro e aluminio), sendo a fracao areia dominada por minerais
altamente resistentes ao intemperismo. Sao de textura variavel, de médio a muito
argiloso, geralmente muito profundos, porosos, macios e permeaveis, apresentando
pequena diferenca no teor de argila em profundidade e, comumente, sao de baixa
fertilidade natural. Em geral, a macroestrutura é fraca ou moderada. No entanto, o
tipico horizonte latossolico apresenta forte microestruturacao (pseudoareia),
caracteristica comum nos Latossolos Vermelhos férricos e solos de elevado teor de
oxidos de ferro. Sao tipicos das regides equatoriais e tropicais e distribuidos,
sobretudo, em amplas e antigas superficies de erosao, pedimentos e terracos fluviais
antigos, normalmente em relevo suavemente ondulado e plano (Embrapa, 2003).

A figura a seguir apresenta as principais unidades de solo do municipio de

Batatais:
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Figura 4 - Mapa dos solos de Batatais/SP.
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2.4 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

De acordo com o censo 2022 do IBGE, o municipio de Batatais possui uma
populacao residente de 58.402 habitantes. Possui uma area de 849,526 km2, sendo
a densidade demografica do municipio 68,75 hab./km?2.

Em relacao a trabalho e rendimento, segundo dados do IBGE (2021):

e Salario médio mensal dos trabalhadores formais era de 2,5 salarios-minimos
e Pessoal ocupado: 17.985 pessoas

e Populacao ocupada: 28,35 %

Considerando domicilios com rendimentos mensais de até meio salario-minimo

por pessoa, tinha 30,3% da populacao nessas condicoes (IBGE, 2010).
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Ainda conforme dados do IBGE, em 2022 o PIB per capita era de RS 38.097,08.
Na comparacao com outros municipios do estado, ficava nas posicoes 247 de 645
entre os municipios do estado e na 1.556 de 5.570 entre todos os municipios.

Em relacao a educacao, em 2010, a taxa de escolarizacao de 6 a 14 anos de
idade era de 97,7%. Na comparacao com outros municipios do estado, ficava na
posicao 410 de 645. Ja na comparacao com municipios de todo o pais, ficava na
posicdo 2.574 de 5.570. Em relacéo ao indice de Desenvolvimento da Educacéo Basica
(IDEB), no ano de 2023, o IDEB para os anos iniciais do ensino fundamental na rede
publica era 6,6 e para os anos finais, de 5,4. a comparacao com municipios de todo
o pais, ficava nas posicoes 829 e 793 de 5.570 (IBGE, 2010).

Conforme dados do IBGE (2009), o municipio possuia 23 estabelecimentos de
saude e 153 leitos para internacao nos estabelecimentos de saude.

A taxa de mortalidade infantil média na cidade é de 16,1 para 1.000 nascidos
vivos. As internacoes devido a diarreias sao de 121,6 para cada 1.000 habitantes.
Comparado com todos os municipios do estado, fica nas posicoes 144 de 645 e 21 de
645, respectivamente. Quando comparado a cidades do Brasil todo, essas posicoes
sao de 1.697 de 5.570 e 511 de 5.570, respectivamente (IBGE, 2022)

2.5 RECURSOS HIiDRICOS

Conforme o Plano Estadual de Recursos Hidricos do estado de Sao Paulo (2022),
foram definidas 22 Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI).

O municipio de Batatais esta inserido na Bacia hidrografica do Pardo (UGRHI 4)
e na Bacia do Sapucai Mirim/Grande (UGRHI 8), sendo que a area urbana do municipio
se encontra localizada nesta Ultima.

O sistema de drenagem natural do municipio inserido na UGRHI 8 é composto
por diversos corpos hidricos, os quais destacam-se: o Ribeirao dos Batatais, Corrego
das Araras, Cérrego do Capao, Corrego dos Peixes, Ribeirao da Cachoeira, todos na
area urbana do municipio.

A figura a seguir apresenta as bacias hidrograficas que estao inseridas no
municipio.

Figura 5 - Mapa hidrografico macro de Batatais/SP.
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Figura 6 - Mapa hidrogréafico da &rea urbana do municipio
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2.6 USO E OCUPAGCAO DO SOLO

Conforme o mapa de Uso da Terra de 2020 disponibilizado pelo IBGE, o
municipio de Batatais apresenta a seguinte distribuicao de areas: a maior extensao
€ destinada a atividade agricola, seguida por areas florestais, urbanas e de

silvicultura, como demonstrado no mapa a seguir.
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Figura 7 - Mapa de Uso e Ocupagéo do Solo
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Relatorio de Informacodes Basicas para o Planejamento Ambiental do Municipio
de Batatais (2012) o municipio € privilegiado por ter suas terras constituidas em
Latossolo Vermelho e Latossolo Vermelho-Amarelo, o que significa que seus solos sao
bastante férteis e a topografia é plana, podendo ter todas as suas areas do municipio

mecanizaveis.

As principais producdes agricolas do municipio em relacdo a cereais,
leguminosas e oleaginosas sao: amendoim, arroz, feijao, milho, soja e sorgo (IBGE,
2007), referente a lavoura permanente sao: café e laranja e lavoura temporaria sao:

milho, soja, arroz, feijao e cana de acUcar (IBGE, 2022).
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3 DIAGNOSTICO

O diagnostico do sistema de agua, esgoto e residuos solidos de Batatais/SP
tem o objetivo de fornecer uma analise abrangente sobre a gestao integrada dos
recursos hidricos e do saneamento ambiental no municipio. Esta avaliacao visa
compreender e documentar as condicoes atuais desses servicos essenciais,
identificando desafios e oportunidades que impactam a qualidade de vida da
populacao e o meio ambiente.

Ao abranger o sistema de agua, o diagnostico busca avaliar os ativos existentes
e fornecer dados robustos para elaboracao das projecoes do sistema e assim garantir
a eficacia do abastecimento de agua, acesso adequado e a seguranca hidrica para a
comunidade.

No que diz respeito ao sistema de esgoto, o diagnostico busca analisar a
eficiéncia na coleta e tratamento de efluentes, considerando a capacidade de
captacao de esgoto, a qualidade dos processos de tratamento, identificar regioes
que nao possuem a coleta na rede publica e a conformidade com as normas
ambientais. Essas informacoes sao cruciais para garantir a preservacao dos recursos
naturais e prevenir impactos negativos na saude publica.

Adicionalmente, o diagnostico se estende ao gerenciamento de residuos
solidos, abordando aspectos como a coleta, destinacao final e programas de
reciclagem. A analise desses componentes visa promover praticas sustentaveis,
reduzir a geracao de residuos e fomentar a economia circular no municipio.

Ao fornecer uma visao abrangente desses sistemas interconectados, o
diagndstico busca subsidiar a formulacao de estratégias e politicas pUblicas mais
eficazes, promovendo o desenvolvimento sustentavel, a saide ambiental e o bem-

estar do municipio de Batatais/SP.

3.1 DISPONIBILIDADE DE AGUA DOS MANANCIAIS

3.1.1 DISPONIBILIDADE HIiDRICA SUPERFICIAL

A disponibilidade hidrica superficial foi determinada considerando as vazoes de

permanéncia e de estiagem. As vazdes de permanéncia sao avaliadas com base na
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frequéncia de ocorréncia das vazoes em uma secao do rio na bacia hidrografica,
sendo a vazao de permanéncia selecionada aquela que é excedida ou igualada em
95% do tempo. Quanto a vazao de estiagem, utilizou-se a Q7,10, que representa a
vazao minima registrada ao longo de 7 dias consecutivos com um periodo de retorno
de 10 anos.

Para o calculo das vazoes, foram utilizados os dados disponiveis no HIDROWEB,
fornecidos pela Agéncia Nacional das Aguas (ANA). O posto fluviométrico selecionado
para analise foi o Batatais, codigo 61777000. Essa estacao esta localizada na Bacia 6
- Rio Parana, mais especificamente na Sub-bacia 61 - Rio Grande. Informacées

adicionais sobre esses postos estao apresentadas na tabela a seguir.

Tabela 1 - Dados do posto fluviométrico Batatais, c6d. 61777000, localizado na Sub-bacia 61 - Rio Grande,
Estado de S&ao Paulo.

PARAMETRO INFORMACOES

Codigo da estacao fluviométrica 61777000
Nome da estacao BATATAIS
Responsavel DAEE - SP
Operadora DAEE - SP
Unidade da federacao SAO PAULO
Municipio BATATAIS
Bacia hidrografica 6 - RIO PARANA
Sub-Bacia hidrografica 61 - RIO GRANDE
Area de drenagem (km?) 202,00
Nome do rio RIBEIRAO DOS BATATAIS
Latitude -20,867
Longitude -47,534

A Figura abaixo proporciona uma representacao grafica da distribuicao espacial

da estacao selecionada, permitindo uma analise mais detalhada.
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Figura 8 - Localizacé@o do Postos Fluviométrico utilizado no Estudo de Disponibilidade Hidrica.
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A selecao dessas estacoes fluviométricas baseia-se na disponibilidade de uma
série temporal abrangente, que cobre mais de 20 anos de registros. A coleta de dados
teve inicio em 1981 para o posto Batatais até o ano de 2005. E relevante ressaltar
que apenas foram considerados dados consistidos, ou seja, que passaram por um
processo de consolidacao, verificacao, validacao e analise para garantir sua precisao
e integridade. Os dados de vazdes da estacdao fluviométrica passaram por um
processo de pré-processamento, no qual janeiro foi estabelecido como o ponto de
partida do ano hidrologico. Adicionalmente, meses nos quais ocorreram falhas em
mais de 5% dos dados foram excluidos do conjunto de dados.

Os valores da Q7,10 foram calculados por diferentes distribuicoes. A distribuicao
Log de Pearson 3 apresentou o melhor resultado estatistico para os dados da estacao

fluviométrica analisadas (p-valor < 0,95), conforme figura a seguir.
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Figura 9 - Intervalos de confianga para o célculo da vazdo Q7,10 para diferentes distribui¢cdes. Estacio
fluviométrica Batatais, municipio de Batatais/SP.
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Com base nos dados da estacao fluviométrica Batatais, pode-se observar o
comportamento das vazdes em relacao a curva de permanéncia. Os valores da curva
de permanéncia representam a porcentagem de tempo em que as vazoes nao foram

excedidas. A a seguir apresenta as vazoes de permanéncia da estacao fluviométrica.
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Tabela 2 - Vazbes de Permanéncia das médias diarias do posto fluviométrico Batatais, cod. 61777000,
localizado na Sub-bacia 61 - Rio Grande, Estado de Sao Paulo.

PERMANENCIA (%) | VAZAO (M3/S)
95 0,974
90 1,131
85 1,295
80 1,425
75 1,577
70 1,75
65 1,949
60 2,146
55 2,4
50 2,613

A vazao de 95% de permanéncia é de cerca de 0,974 m3/s, indicando que 95%
do tempo essa vazao € excedida ou igualada. A seguir, é mostrado a curva de
permanéncia das vazdes médias didrias das estacdes analisadas. Essa curva oferece
uma visao detalhada da distribuicao temporal das vazles, destacando padroes e

variacoes ao longo do periodo considerado.
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Figura 10 — Curva de permanéncia de vaz8es médias diarias em (m3/s) da estacéo fluviométrica Batatais,
municipio de Batatais — SP.
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Na tabela a seguir, apresentam-se as vazoes de minima, de permanéncia e da

descarga especifica constante da Estacao Batatais, localizada no municipio de
Batatais, no estado da Sao Paulo.

Tabela 3 - Vaz&o minima, de Permanéncia e descarga especifica constante das médias diarias do posto
fluviométrico Batatais, cdd. 61777000, localizado na Sub-bacia 61 - Rio Grande, Estado de S&o Paulo.

- ; DESCARGA ESPECIFICA
3 2
VAZAO (W73) AREA (KM% CONSTANTE (M¥/S/KM?)
Q7,10 0,415 202 2,054*10-3
Qos 0,974 202 4,822*10°3

Na Figura abaixo sao identificados os pontos de captacdao de agua bruta do
municipio de Batatais. Cada ponto esta delimitado por suas respectivas areas de
drenagem associadas. Essa representacao visual proporciona uma compreensao
detalhada da distribuicao desses pontos dentro da area de estudo.
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Figura 11 - Area de Drenagem dos pontos de captagio superficial no municipio de Batatais — SP.
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A vazoes minimas e de permanéncia para os pontos de captacao foram
calculadas a partir do método da descarga especifica de vazdes e estao disponiveis

na tabela que segue.
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Tabela 4 - VazGes minimas Q7,10 e de permanéncia Q95 para os pontos de captacao de agua superficial do
municipio de Batatais — SP.

AREA DE DESCARGA ESPECIFICA  DESCARGA ESPECIFICA

Ic?y: fcgg DRENAGEM  CONSTANTE Q7,10 CONSTANTE Q7,10 (M3/5) ("}?/55)
(KM2) ) )
Peixe 2,69 0,0055 | 0,0130
2,05410°3 4,82210°3
Cachoeira 38,97 0,0801 0,1879

E fundamental ressaltar que este estudo ndo aborda a regularizacdo de vazées

por meio de barragens ou qualquer forma de represamento.

3.1.2 DISPONIBILIDADE HiDRICA SUBTERRANEA

A disponibilidade hidrica subterranea consiste em uma parte crucial dos
recursos hidricos, com papel essencial no que diz respeito a seguranca hidrica. As
aguas subterraneas sao reservatorios naturais de agua armazenados sob a superficie
da Terra, de modo a configurarem uma fonte vital de agua para diversos usos
humanos e ecossistémicos. A importancia das aguas subterraneas é ainda mais
destacada em regibes onde a precipitacao € irregular ou insuficiente para atender a
demanda crescente por agua. No entanto, a disponibilidade e a qualidade das aguas
subterraneas estao sob crescente pressao devido ao crescimento populacional, a
urbanizacao sem planejamento adequado, as praticas agricolas intensivas e as
mudancas climaticas. Portanto, compreender a dinamica, a distribuicao e a recarga
das aguas subterraneas sao fundamentais para garantir sua utilizacao sustentavel e
proteger esse recurso vital para as geracées presentes e futuras.

A respeito da disponibilidade hidrica subterranea na regiao do municipio de
Batatais, conforme ja apresentado no municipio de Batatais tem-se as Unidades
Aquiferas Aflorantes aquiferos Serra Geral e Guarani. Segundo os pocos de
monitoramento do Sistema de Informacdes de Aguas Subterraneas (SIAGAS), no
municipio de Batatais tem-se cadastrados alguns pocos de maior profundidade que

estao em outros tipos de formacao, como Formacao Botucatu, Piramboia, Bauru,
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Itaqueri e Serra Geral Grupo Sao Bento.

De acordo com o Relatorio | - Informacdes Basicas: Relatorio da situacao dos
recursos hidricos da Bacia Hidrografica dos rios Sapucai Mirim e Grande, ano de 2016,
com base nos dados do SPR/ANA tem-se as seguintes informacoes dos pocos
registrados no SIAGAS/CPRM, perfurados exclusivamente no Aquitar de Itaqueri, na
UGRHI 08, quanto ao municipio de Batatais:

e Poco: 3500028150; Municipio: Batatais (SP); Vazao (m3/h): 3,00; Capacidade

especifica (m3/h/m): 0,25; Profundidade do Poco (m): 60.

e Poco: 3500028147; Municipio: Batatais (SP); Vazao (m3/h): 1,00; Capacidade

especifica (m3/h/m): 0,172; Profundidade do Poco (m): 30.

e Poco: 3500023492; Municipio: Batatais (SP); Vazao (m3/h): 2,00; Capacidade

especifica (m3/h/m): 0,069; Profundidade do Poco (m): 70.

e Poco: 3500028146; Municipio: Batatais (SP); Vazao (m3/h): 1,00; Capacidade

especifica (m3/h/m): 0,076; Profundidade do Poco (m): 32.

No referido relatorio, € apresentada a Disponibilidade per capita de agua
subterranea para os municipios da UGRHI 08, sendo para o municipio de Batatais a
disponibilidade per capita de agua subterranea de 852 m3/hab.ano. Em Demandas
por Recursos Hidricos, no relatorio citado consta que em Batatais tem-se uma quantia
de 76,3 captacoes subterraneas/1.000 km2 (CBH Rio Sapucai Mirim e Grande, 2016).

A vazao especifica é um indicador hidrogeologico fundamental na
caracterizacao detalhada do potencial de um aquifero e na avaliacdao de sua
viabilidade exploratoria. Ao calcular a vazao especifica, expressa em metros cubicos
por hora por metro (m3/h/m), é possivel determinar a eficiéncia com que um poco
pode extrair aguas subterraneas. Na , sao apresentadas as vazoes especificas dos
pocos cadastrados no SIAGAS para o municipio de Batatais. Nessa regido, a vazao
especifica de captacao das aguas subterraneas varia entre 0,012 e 54,24 metros
cubicos por hora por metro (m3/h/m). Essa gama de valores reflete a diversidade na
capacidade de producao dos pocos, indicando diferentes potenciais hidrogeoldgicos

em diversas areas.

Figura 12 — Vazao Especifica (m3/h/m) dos pocos cadastrados no SIAGAS na regido do municipio de Batatais
— SP.
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3.2 HIDROGRAFIA E UNIDADES AQUIDERAS DO TERRITORIO

A Regionalizacao Hidrografica do Estado de Sao Paulo envolve 22 (vinte e duas)
unidades delimitadas, conhecidas como Unidades de Gerenciamento de Recursos
Hidricos UGRHIs, conforme estipulado pela Lei Estadual n° 16.337, de 14 de
dezembro de 2016. Essa definicao levou em conta critérios hidrologicos, ambientais,
socioeconomicos e administrativos, visando simplificar e otimizar os fluxos técnico,
politico e administrativo, promovendo uma integracao entre as divisdes por bacias
hidrograficas e por UGRHI, dentro da politica estadual (SIGRH-SP, 2024).

Abaixo, encontra-se a lista das UGRHIs do Estado de Sao Paulo:

¢ UGRHI 01 Mantiqueira

e UGRHI 02 Paraiba do Sul

e UGRHI 03 Litoral Norte

e UGRHI 04 Pardo

e UGRHI 05 Piracicaba/Capivari/Jundiai
e UGRHI 06 Alto Tieté

e UGRHI 07 Baixada Santista

e UGRHI 08 Sapucai/Grande

e UGRHI 09 Mogi-Guacu

e UGRHI 10 Tieté/Sorocaba

e UGRHI 11 Ribeira de Iguape/Litoral Sul
e UGRHI 12 Baixo Pardo/Grande

e UGRHI 13 Tieté/Jacaré

e UGRHI 14 Alto Paranapanema

e UGRHI 15 Turvo/Grande

e UGRHI 16 Tieté/Batalha

e UGRHI 17 Médio Paranapanema
e UGRHI 18 Sao José dos Dourados
e UGRHI 19 Baixo Tieté

e UGRHI 20 Aguapei

e UGRHI 21 Peixe

Fundacdo para Pesquisa +55 16 3601-2700
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e UGRHI 22 Pontal do Paranapanema

A gestao dos recursos hidricos no Estado de Sao Paulo é complexa devido a sua
abrangéncia em diversas escalas hidro-administrativas (SIGRH-SP, 2024). Essa
abordagem ajuda a atender as diversas demandas relacionadas a gestao das aguas,
garantindo a disponibilidade de agua em quantidade e qualidade adequadas para as
geracoes atuais e futuras (SIGRH-SP, 2024).

Batatais esta localizada na Bacia Hidrografica do Rio Sapucai-Mirim/Grande e na
Bacia Hidrografica do Rio Pardo, abrangendo as Unidades de Gerenciamento de
Recursos Hidricos (UGRHI 08 e 04, respectivamente), situadas no Estado de Sao Paulo
e gerenciadas pelo Comité da Bacia Hidrografica Sapucai-Mirim/Grande (CBH-Sapuci
Mirim/Grande, 2021).

Na figura abaixo, estao representadas as Unidades de Gerenciamento de Recursos
Hidricos (UGRHI) no Estado de Sao Paulo, organizadas por regido hidrografica. E
possivel observar que Batatais faz parte da Regidao Hidrografica do Rio Grande. Além
disso, a figura apresenta as regioes hidrograficas brasileiras, mostrando que Batatais

esta inserida na Bacia do Rio Parana.
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Figura 13 - Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos - UGRHIs do Estado de S&o Paulo.
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A figura abaixo mostra a delimitacao das Unidades de Gerenciamento de
Recursos Hidricos (UGRHI-04 e UGRHI-08), destacando a localizacao precisa do
municipio de Batatais dentro dessas unidades de gerenciamento. E importante
observar que, embora os limites municipais abranjam duas Unidades de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHIs), a area urbana de Batatais esta
completamente contida na UGRHI-08, assim como a maior parte do territorio

municipal.

Fundacdo para Pesquisa +55 16 3601-2700

i . e Desenvolvimento da Administracao,
o Rua Bernardino de Campos, 1001 - Sala 401 G www.fundace.org.br

Centro - Ribeirio Preto/SP | CEP 14015-130 Contabilidade e Economia




FFUNDACE ”

Figura 14 - Delimitacdo do municipio de Batatais inserido na UGRHI-04 e UGRHI-08.
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A Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI 08) esta localizada
no nordeste do Estado de Sao Paulo, fazendo divisa com as UGRHIs 04 (Pardo) ao sul-
sudeste e 12 (Baixo Pardo/Grande) a oeste. Essa unidade é predominantemente
caracterizada pela porcao paulista da bacia hidrografica dos rios Sapucai e Canoas,
além de abranger parte da porcao paulista da bacia hidrografica do rio Grande, que
separa os estados de Minas Gerais e Sao Paulo. Para otimizar a gestao dos recursos
hidricos, a UGRHI 08 é subdividida em 7 sub-bacias, sendo que o municipio de
Batatais esta inserido na Sub-Bacia 01 Alto Sapucai (CBH-Sapuci Mirim/Grande,
2021).

No municipio de Batatais, estao presentes diversos cursos d'agua, tais como o
Corrego das Araras, Corrego Capao, Corrego dos Peixes, Corrego do Desengano,
Corrego da Estiva, Corrego da Cachoeira, Rio Sapucai, entre outros. De maneira mais
detalhada, a figura abaixo enfoca os principais cursos hidricos que atravessam o

territorio de Batatais.
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Figura 15 - Hidrografia do Municipio do Batatais/SP.
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No que se refere a disponibilidade hidrica superficial na UGRHI 08, tem-se uma
vazao média de 146 m3/s, vazao minima (Q7,10) de 28 m3/s e uma vazao Qo5 de 46
m3/s. Quanto a disponibilidade hidrica subterranea, esta conta com uma reserva
exploravel de 18 m3/s. A disponibilidade hidrica per capita da UGRHI 08,
considerando a vazao média em relacao a populacao total (m3/hab.ano), diminuiu
de 6.626 m3/hab.ano em 2015 para 6.429 m3/hab.ano em 2020. Nesse contexto, a
disponibilidade hidrica per capita (m3/hab.ano) da UGRHI 08 é classificada como
“BOA” (= 2.500 m3/hab.ano) (CBH-Sapucai Mirim/Grande, 2021).

No que diz respeito a qualidade dos corpos hidricos em Batatais, conforme
estabelecido pelo Decreto Estadual N° 10.755/77, o Corrego das Araras e o Corrego

das Cachoeiras sao classificados como classe 4, enquanto o Ribeirao dos Batatais

recebe a classificacao de classe 3.
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Figura 16 - Enquadramento dos corpos d’agua do Municipio do Batatais/SP, conforme Decreto Estadual
N°10.755/77.
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Fonte do dado: DECRETO N° 10.755/77 - UGRHI 08 e 04,
CETESB (2024).

A respeito das aguas subterraneas, na Figura a seguir estao representadas as
Unidades Aquiferas do Estado de Sao Paulo, incluindo as Unidades Aquiferas
Aflorantes localizadas no municipio de Batatais, que corresponde aos aquiferos Serra
Geral e Guarani. De acordo com os pocos de monitoramento do Sistema de
Informacdes de Aguas Subterraneas (SIAGAS), no municipio de Batatais ha cadastrado
alguns pocos de maior profundidade que estao em outros tipos de formacao, como

Formacao Botucatu, Piramboia, Bauru, Itaqueri e Serra Geral Grupo Sao Bento.
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Figura 17 - Unidades aquiferas aflorantes do municipio de Batatais/SP.
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O Aquifero Serra Geral € uma extensa formacao aquifera fraturada, com
distribuicao regional, principalmente encontrada na parte ocidental do Estado de
Sao Paulo. Contudo, grande parte dessa formacao esta sobreposta pelo Aquifero
Bauru. A porcao superficial do Aquifero Serra Geral, que exibe caracteristicas de um
aquifero livre, abrange uma area de 31.900 km2, incluindo centros urbanos como
Franca, Sertaozinho, Jau e Ourinhos (GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO, 2014).

Na regidao onde o Aquifero Serra Geral aflora, concentrando a maioria dos
pocos, sua espessura média atinge cerca de 300 metros. Essa medida aumenta em
direcao ao oeste, onde é sobreposta pelo Aquifero Bauru, atingindo mais de 1.500
metros em Presidente Prudente. A vazao média deste aquifero é de
aproximadamente 23 m3/h por poco (FERNANDES et al., 2005 in DAEE/IG/IPT/CPRM,
2005 apud GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO, 2014). Contudo, sua produtividade
varia consideravelmente, com pocos que vao desde vazdes quase nulas até mais de
100 m3/h, desempenhando um papel significativo no abastecimento de cidades como

Sales de Oliveira. De modo geral, este aquifero oferece agua de qualidade adequada
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para consumo humano e outras finalidades (GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO,
2014).

Ja em menor area aflorante no municipio de Batatais, o Aquifero Guarani é
uma extensa reserva de agua subterranea, sendo um dos maiores do mundo, com
uma area total de 1.087.879 km2. Em Sao Paulo, a parte aflorante abrange cerca de
17.700 km?, estendendo-se de Rifaina, ao norte, até Fartura, ao sul, passando por
Ribeirao Preto e Botucatu. Nessa regiao, a espessura média do aquifero é de
aproximadamente 100 metros. Atualmente, embora alguns pocos bombeiem vazoes
superiores a 500 m3/h, estudos recomendam limitar as vazoes sustentaveis a até 360
m3/h por poco, para evitar a superexploracao. As vazoes exploraveis recomendadas
para a area de afloramento variam de 20 a 80 m3/h por poco. Em areas confinadas,
as vazoes podem ser maiores devido ao aumento da espessura do aquifero. A vazao
de 360 m3/h por poco é capaz de abastecer cerca de 30.000 habitantes. Uma
caracteristica interessante dos aquiferos confinados € o potencial geotermal, ja que
a temperatura da agua aumenta com a profundidade. O Aquifero Guarani,
alcancando profundidades superiores a 1.000 metros na regiao sudoeste do Estado,
pode atingir temperaturas de até 60°C (GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO, 2014).

Quanto a qualidade das aguas subterraneas, o Indicador de Potabilidade das
Aguas Subterraneas, relativo ao ano de 2017 e com foco especial no territério do
municipio de Batatais, revela que, nessa regidao, o indicador em questdao esta

classificado como "regular”.
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Figura 18 - Indicador de Potabilidade de Aguas Subterraneas do municipio de Batatais/SP.
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3.3 OUTORGAS
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A outorga de direito de uso € um instrumento legal essencial para garantir a

gestao sustentavel dos recursos hidricos. Trata-se de uma autorizacao concedida pelo

6rgao gestor, o Departamento de Aguas e Energia Elétrica (DAEE), que permite a

captacao, uso e/ou lancamento de agua em corpos d'agua, de acordo com critérios

especificos estabelecidos.

O municipio de Batatais possui as seguintes outorgas de direito de uso

cadastradas:
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Tabela 5 - Relag&o das outorgas de direito de uso vinculados a Prefeitura Municipal de Batatais/SP.

PORTARIA

PROCESSO DAEE

VAZAO (m3/h)

CORPO HIDRICO

38

5318/2022 9300474 11 Aquifero Guarani Captacao Subterranea
8319/2022 9300474 15 Aquifero Serra Geral Captacao Subterranea
5330/2022 9300474 110 Aquifero Guarani Captacao Subterranea
5286/2022 9300474 110 Aquifero Guarani Captacao Subterranea
5285/2022 9300474 100 Aquifero Guarani Captacao Subterranea
6721/2022 9300474 55 Bacia do Cérrego do Peixe (nascente) Captacao Superficial
6721/2022 9300474 270 Corrego da Cachoeira Captacao Superficial
5331/2022 9300474 120 Aquifero Guarani Captacao Subterranea
5395/2022 9300474 8 Aquifero Serra Geral Captacao Subterranea
5332/2022 9300474 120 Aquifero Guarani Captacao Subterranea
5287/2022 9300474 120 Aquifero Guarani Captacao Subterranea
5329/2022 9300474 11 Aquifero Serra Geral Captacao Subterranea
5333/2022 9300474 12 Aquifero Serra Geral Captacao Subterranea
5334/2022 9300474 90 Aquifero Guarani Captacao Subterranea

A tabela apresenta um registro detalhado das portarias relacionadas as
captacoes de agua no municipio, destacando tanto as captacdes subterraneas quanto
as captacoes superficiais. Entre as captacOes superficiais, as duas captacoes
existentes no municipio possuem outorga de direito de uso, sendo elas a captacao no
Corrego da Cachoeira, com uma vazao de 270 m3/h, e na Bacia do Cérrego do Peixe,

com uma vazao de 55 m3/h.

3.4 TELEMETRIA

O Sistema de abastecimento de agua e esgotamento sanitario de Batatais/SP é
coberto, parcialmente, pelo atendimento com telemetria. Ressalta-se que os
sistemas de maior relevancia no sistema de abastecimento de agua possuem as
informacoes basicas disponiveis. Também, no que tange ao sistema de esgotamento

sanitario, todas as estacoes elevatorias de esgoto sao atendidas.
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Figura 19 - Painel de Telemetria Sistema Garimpo.

Abaixo, € apresentada a representacao grafica do sistema de telemetria do

sistema Garimpo:

Figura 20 - Supervisoério Sistema Garimpo.

PREFEITURA DE BATATAIS-SP SISTEMA: GARIMPO

GARIMPO fp bpd

| Porcertace 836 % |
Voume: 836.4 m*
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Destaca-se que, conforme mencionado, o sistema atende os principais ativos
do sistema de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, todavia ressalta-se
que sao necessarios ajustes e a importancia do monitoramento de 100% do sistema
de agua e esgoto de Batatais. Essa capacidade de monitoramento remoto permitira
uma resposta rapida a eventos nao planejados, como vazamentos, rupturas de
tubulacoes ou variacées na qualidade da agua, minimizando potenciais danos e
interrupcoes no fornecimento. Além disso, a telemetria facilita a otimizacao dos
processos operacionais, permitindo o ajuste fino dos sistemas de bombeamento,

dosagem de produtos quimicos e controle de qualidade.

Figura 21 - Exemplo de falha na telemetria do Sistema de Batatais/SP.

CACHOEIRA

Atualizado até: 14/00/2023 08:13

DESATUALIZADO

3.5 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O sistema de abastecimento de agua do municipio de Batatais enfrenta
dificuldades historicas que se arrastam por décadas, configurando um problema
cronico para a populacao local. As consequéncias dessa situacao sao perceptiveis no
cotidiano dos moradores, que convivem com fornecimento irregular, interrupcoes
desordenadas e uma série de deficiéncias que comprometem a eficiéncia e a
qualidade do servico. Constata-se que até o momento, nao existia projetos, esbocos

ou qualquer iniciativa concreta para identificar e resolver as deficiéncias estruturais.
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As falhas estao presentes em todas as etapas do sistema, desde a captacao até a
distribuicao de agua, passando pelo tratamento e pela medicao de consumo.

Na captacao, os problemas sao complexos, pois verifica-se a falta de controle
operacional adequado, evidenciando ainda mais as condicoes precarias das casas de
bombas e equipamentos obsoletos. O levantamento em campo demonstrou que ha
dificuldades com a realizacao da manutencao preventiva dos equipamentos, fazendo
com que ela seja mais corretiva, ou seja, ocorrendo quando ha algum problema. Por
conta disso, inexiste um necessario planejamento preventivo.

No sistema de distribuicao, a situacao é igualmente critica. As adutoras sao
antigas, carecem de manutencao e apresentam capacidade insuficiente para atender
a demanda crescente. Tubulacoes obsoletas e subdimensionadas resultam em perdas
significativas de agua, o que agrava o desperdicio e compromete ainda mais o
fornecimento. Nos bairros situados em areas mais elevadas, as dificuldades de
bombeamento impedem o abastecimento adequado, enquanto a falta de
interligacoes entre sistemas reduz a flexibilidade e a eficiéncia da rede de
distribuicao.

A Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) e os reservatdrios também estdao em
condicbes precarias, comprometendo a qualidade do tratamento e a seguranca do
fornecimento. As falhas estruturais nesse setor sao evidentes e exigem intervencoes
urgentes para garantir a potabilidade e o volume necessario para atender a
populacao.

No que diz respeito a medicao e cobranca, apesar de o SINISA indicar 99,7% de
hidrometracdao, as visitas in loco indicaram que os equipamentos estao
desatualizados. Grande parte deles € antiga, resultando em leituras imprecisas e
dados de consumo pouco confiaveis. Além disso, em loteamentos novos de padrao
elevado, muitas residéncias sequer possuem hidrometros instalados, o que
compromete a medicdo adequada do consumo, aumenta o desperdicio
desabastecendo o sistema e prejudica a arrecadacao tributaria.

Esses problemas estruturais tém gerado uma atuacao constante de érgaos de
fiscalizacao e controle. O Ministério Publico instaurou diversas acoes civis publicas
para apurar falhas graves, como interrupcoes frequentes no fornecimento de agua e

na falta de iniciativas para modernizar o sistema. Paralelamente, o Tribunal de
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Contas do Estado de Sao Paulo (TCESP) emitiu reiterados apontamentos sobre
irregularidades na gestdao e operacao do sistema, alertando para a urgéncia de
reformas estruturais e melhorias administrativas.

O historico de precariedades no sistema de abastecimento de agua de Batatais
exige acoes concretas e planejadas para superar os desafios e oferecer um servico a
altura das necessidades da populacao. A modernizacao de toda a infraestrutura,
aliada a implementacao de politicas eficientes e sustentaveis, sera essencial para
reverter esse cenario de deficiéncias acumuladas e garantir a seguranca hidrica do
municipio no curto, médio e longo prazo conforme preconiza o Marco Legal do
Saneamento Basico.

Dentre os problemas citados estima-se que o sistema de abastecimento de agua
de Batatais/SP atenda a uma populacao total de 58.711 habitantes. A infraestrutura
compreende um total de 25.729 ligacoes ativas. No que diz respeito as economias
ativas, Batatais conta com um total de 25.915 economias residenciais de agua,
destacando-se pela predominancia de usos residenciais no abastecimento. Abaixo, é

apresentada uma divisao dos sistemas de abastecimento de agua de Batatais/SP:

Figura 22 - Principais setores do sistema de abastecimento de agua de Batatais/SP.
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Os setores do sistema de abastecimento sao divididos conforme os principais
centros de reservacao existentes e que serao abordados posteriormente. Destaca-se
nesta divisdo que a agua oriunda da ETA atende, principalmente, os setores
denominados “Estacdo de Tratamento de Agua” e “Centro”.

Apresentamos algumas informacdes complementares sobre o sistema de

abastecimento de agua de Batatais/SP:

indice de atendimento Urbano.............veuvveniniiniiniininnennes 100,00% (SINISA 2024)
indice de hidrometracao ......veeieeinieineineeneineeeeeeaeeaennen, 97,70%(SINISA 2024)"
Volume Micromedido .......ccovviiiiiiiiiiiiiiinnnnnnns 4.135.181,16 m3/ano (PMB 2023)
Volume Faturado ......oevvviiiiiiiiiiiiiieeennnnns 4.650.119,28 m3/ano (PMB 2023)
Volume Produzido......c.cevviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee, 8.640.000 m3/ano (PMB 2023)
Extensdaodarede de dgua.......ocveviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeeans 372 km (SINISA 2024)

! Como afirmado anteriormente, ha divergéncias entre os dados do SINISA e os encontrados pela verificagdo in

loco realizada pela equipe técnica.

Fundacdo para Pesquisa 45516 3601-2700
o Rua Bernardino de Campos, 1001 - Sala 401 e Desenvolvimento da Administracao,

Centro - Ribeirao Preto/SP | CEP 14015-130 Contabilidade e Economia

www.fundace.org.br




FFUNDACE “

Volume de Reservacao existente .......coovviieiiiiiiiiiiiinnnnnnnn. 11.780 m3( PMB 2023)
indice de Perdas na DistribUICA0 ... ..uvvuivnieniininninninninnennenn. 52,14% (SINISA 2024)
Capacidade de Captacdo de AQUa Bruta .............ceeeuvenvunienenncnnenn 357,88 l/s (PMB)

Na area urbana do municipio, a cobertura é total, nao atendendo apenas a
area rural do municipio. O indice de hidrometracao de 97,7% indica controle da
micromedicao, mas a taxa de perdas na distribuicao de 52,14%, reflete uma gestao
que enfrenta sérias dificuldades em evitar desperdicios. Essas perdas representam
nao apenas uma ineficiéncia operacional, mas também um impacto ambiental
negativo, considerando o esforco para preservacao dos recursos hidricos.

A extensao da rede de agua de 372 km, embora abrangente, nao é suficiente
para garantir a total qualidade do servico prestado, evidenciando a necessidade de
aprimoramento da infraestrutura, troca e adequacao de redes. Destacam-se pontos
na area urbana que sofrem com a intermiténcia do abastecimento devido a
tubulacoes mal dimensionadas para o atendimento em horarios de alto consumo.

A capacidade de captacao de agua bruta de 357,88l/s tem atendido as demandas
atuais de agua bruta do municipio, todavia o elevado indice de perdas e a
incapacidade de tratamento desta agua nao atende as demandas e resulta em um
excessivo gasto operacional. Destaca-se que as captacoes superficiais cachoeira | e
Il sdo parte do mesmo sistema, assim sendo a vazao das mesmas nao pode ser
somada, haja visto que a capacidade de recalque somente permite a utilizacao de

uma por vez.

3.5.1 SISTEMA PRODUTOR

O sistema produtor do municipio de Batatais € dividido em captacoes
subterraneas e captacoes superficiais. Entre os pocos profundos, destacam-se o
"Poco Santa Cruz 2" com uma vazao de 41,67 l/s, seguido pelos pocos "Cachoeira 1"
e "Cachoeira 2" com vazoes de 33,33 /s e 35 l/s, respectivamente. Além disso, a
captacao superficial “Cachoeira I” com uma vazao de 75 l/s é frequentemente

substituida pela captacao superficial “Cachoeira Il” pois sao abastecidas pelo mesmo
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manancial. Desta maneira, a "Captacao Peixe" com 25 /s complementa as captacoes
superficiais do municipio:

Abaixo, apresentamos a ilustracao com a localizacao das estruturas:
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Figura 23 - Sistema de produtor de 4gua de Batatais/SP - Pocos.
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Figura 24 - Sistema de produtor de 4gua de Batatais/SP — Captacdes superficiais.
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Abaixo, serdo apresentados detalhes do sistema produtor de agua de Batatais/SP.

Tabela 6 - Sistema Produtor de Agua de Batatais.

COORDENADAS

VAZAO (l/s) TIPO ATIVO COORDENADAS X

Y

Poco Santa Efigénia Desativado Poco 233314,545 7687194,269
Poco FEBEM 3,33 Profundo Poco 229015,867 7687195,678
Poco Centro de Lazer 2,78 Profundo Poco 229318,163 7686622,672
Poco Garimpo 36,11 Profundo Poco 235193,774 7685853,138
Poco Santa Cruz 2 41,67 Profundo Poco 236559,019 7690664,8
Poco Santa Cruz 1 25,83 Profundo Poco 236018,443 7690199,422
Poco Santa Cruz 3 38,33 Profundo Poco 234626,375 7689281,948
Poco Santa Terezinha 3,89 Profundo Poco 231537,851 7688292,48
Poco Rodoviaria 3,06 Profundo Poco 231066,657 7688336,341
Poco Alto Bela Vista 3,33 Profundo Poco 229411,366 7688416,738
Poco Teatro 17,5 Profundo Poco 230455,961 7687542,275
Poco Anselmo Testa 3,33 Profundo Poco 231574,832 7686138,433
Poco Santa Rita 4,17 Profundo Poco 231546,476 7685790,922
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VAZAO (U/s) TIPO COORDENADAS X COORDENADAS
Poco Simara 2,22 Profundo Poco 231404,851 7685688,744
Poco Cachoeira 1 33,33 Profundo Poco 233075,438 7684572,869
Poco Cachoeira 2 35 Profundo Poco 233252,174 7683689,328
- .. . Captacao
Captacao Superficial Cachoeira | 75 Superficial 233167,608 7683602,345
Poco Peixe 2* Profundo Poco 230236,114 7685571,725
- .. . Captacao
Captacao Superficial Peixe 25 R 230251,279 7685569,651
Superficial
Captacéo Superficial Cachoeira I 75 Captacao Captacao 233180,122 7684478,345
Superficial Superficial
Poco Parque de Exposicao 2* Profundo Poco 229707,815 7686399,344

*Vazao estimada.

O total de capacidade de exploracao de agua bruta no municipio de
Batatais/SP € de aproximadamente 317,77 l/s.

Assim sendo, foi realizada uma avaliacao do cenario atual da capacidade de
producao de agua de acordo com a populacao atual de Batatais/SP levando em
consideracao os indicadores mais recentes do municipio. Abaixo apresentamos a

avaliacao do atual cenario:

Tabela 7 - Dados do sistema de abastecimento de Batatais.

DESCRICAO DADOS

Populacao atendida (hab.) 58.711
Atendimento (%) 100,00%
indice de perdas (%) * 52,14%
Percapita (l/hab x dia) 224,91
K1 1,2

Assim sendo, temos:

Tabela 8 - Vazbes atuais de captagio de agua bruta do Sistema de Abastecimento de Agua de Batatais/SP.

DESCRICAO VAZAO (l/s)

Vazao Média 153,82
Vazao de Perdas 167,30
Vazao do dia de maior consumo 350,70
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Desta maneira, com uma producao de 357,88 |/s e uma demanda teorica de
350,7 l/s, o saldo do sistema de captacao de agua bruta do abastecimento de agua
éde7,18 l/s.

Ressalta-se que, no periodo de analise, o Municipio encontrava-se em fase de

perfuracao de um novo sistema de abastecimento de agua.
3.5.2 ESTACOES ELEVATORIAS DE AGUA BRUTA

O sistema de abastecimento de agua de Batatais/SP possui duas Estacoes

Elevatorias de Agua Bruta EAB:

COORDENADAS

NOME VAZAO (I/s) COORDENADAS X Y

EAB Cachoeira 47,22 233173,82 7684563,98
EAB Peixe 25,00 230243,56 7685573,69

Abaixo, serao apresentados os mapas de localizacao destas estruturas:

Fundacdo para Pesquisa +55 16 3601-2700

www.fundace.org.br

o Rua Bernardino de Campos, 1001 - Sala 401 e Desenvolvimento da Administracao,
Centro - Ribeirio Preto/SP | CEP 14015-130 Contabilidade e Economia



FFUNDACE 5

Figura 25 - Localizac&o das estagOes elevatérias de agua bruta.
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3.5.3 ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA

Batatais/SP possui uma estacao de tratamento de agua de ciclo completo,
denominada ETA Batatais, inaugurada em 14 de marco de 1968. A ETA Batatais faz o
tratamento da agua oriunda da Captacao Superficial Cachoeira e da Captacao

Superficial Peixe. A Estacao possui as seguintes unidades:

e 01 Calha Parshall;

e 02 Floculadores mecanicos de paletas verticais;
e 02 Decantadores longitudinais;

e 03 Filtros;

e 01 camara de contato.

A vazao nominal da Estacdo de Tratamento de Agua de Batatais é de 115 l/s.

Abaixo, é apresentado mapa de localizacao da ETA Batatais:
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Figura 26 - Estag&o de Tratamento de Agua de Batatais/SP.
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A seguir, apresentamos algumas imagens da ETA Batatais e da sua estrutura:
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Figura 27 - Vista aérea da ETA Batatais.

Verifica-se que a ETA Batatais apresenta obras nos filtros para sua
revitalizacao e substituicao do meio filtrante. Também, estdao sendo finalizadas as
obras para implantacdo do sistema de geracdao de hipoclorito de sodio em

substituicao ao cloro gas.
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3.5.4 RESERVATORIOS

O sistema de armazenamento de agua potavel do municipio de Batatais/SP
possui uma capacidade de reservacao de aproximadamente 11.780m3. Dentre os
centros de reservacao, destacam-se os reservatorios localizados junto a ETA, com
volume de 3.750m?3 e centro de reservacao Santa Cruz, com 05 reservatérios somando

4.150m3 armazenados. A tabela abaixo apresenta a relacao dos reservatorios de agua

potavel de Batatais:

Tabela 9 - Reservatdrios de dgua potavel de Batatais/SP.

NOME VOLUME TIPO MATERIAL COORDENADAS COORDENADAS
(m3) X Y
Reservatério Simara 4.3 80 Metalico 231327,681 7685032,229
Reservatério Simara 4.2 240 Apoiado Metalico 231331,099 7685019,074
Reservatorio Simara 3 1000 Apoiado Metalico 231568,507 7684860,085
Reservatério Simara 4.1 200 Concreto | 534337 395 | 7685006,126
Armado
Reservatorio Simieli 100 Apolado |y iaiico | 231556,643 | 7684841,347
Cilindrico
Reservatorio Simara 2 240 Apoiado | Metalico 231539,879 7684902,317
Reservatorio Cayapos 80 Ap,mac'io Metalico 234136,045 7683847,983
Cilindrico
Reservatorio Santa Efigenia - 100 | APoiado | yoidlico | 233315113 | 7687199,877
Desativado Cilindrico
Reservatorio Santa Cruz 1 1400 Apoiado | Concreto 231645,937 7689408,213
Reservatério Santa Cruz 2 1000 Apoiado Metalico 231619,858 7689434,74
Reservatorio Santa Cruz 3 1000 Apoiado Metalico 231590,175 7689439,862
Reservatorio Canada 500 Elevado | Metalico 231582,834 7689405,45
Reservatorio Mariana 250 Elevado Metalico 231557,075 7689412,035
Reservatorio FEBEM 100 Elevado | Concreto 229018,88 7687214,858
Reservatério 3 Sede 450 Elevado | Concreto 230517,911 7686487,976
Reservatério 1 Sede 1200 Apoiado | Concreto 230513,163 7686517,295
Reservatorio 2 Sede 1000 Apoiado Metalico 230505,033 7686572,805
Reservatorio 4 Sede 700 Concreto | 530485 799 | 7686545,393
Armado
Reservatério EAT Teatro - Pulmao 200 Concreto | 530469 739 7687545,07
Armado
Reservatorio EAT Garimpo - Pulméao 80 Metalico 235184,085 7685867,353
Reservatorio EAT~Cachoeira |- 80 233080,637 7684562, 745
Pulmao
Reservatorio Centro de Lazer 60 229312,142 7686623,659
Reservatorio EA'I: Rodoviaria - 50 231063,087 7688340,123
Pulmao
Reservatorio EAT~Santa Cruz 1 - 200 235997,24 7690207,406
Pulmao

Fundacdo para Pesquisa

+5516 3601-2700

Q

Rua Bernardino de Campos, 1001 - Sala 401
Centro - Ribeirao Preto/SP | CEP 14015-130

e Desenvolvimento da Administracao,
Contabilidade e Economia

www.fundace.org.br




FFUNDACE

NOME VOLUME TIPO MATERIAL COORDENADAS COORDENADAS
(m3) X Y
Reservatorio EAT Santa Cruz 3 - 200 i i 234618,249 7689297,724
Pulmao
Reservatorio Garimpo 1000 - - 234036,883 7686078,37
Reservatorio EAT Desengano - 100 : Metdlico | 229660,183 | 7692097,394
Inoperante

Reservatorio Industrial 60 Metalico 229410,062 7689181,28
Reservatorio EAT Simara - Pulmao 50 231406,451 7685684,362
Reservatorio Parque de Exposicao 60 - - 229716,755 7686396,335

Desta maneira, foi realizada uma avaliacao do cenario atual da capacidade de
reservacao de agua de acordo com a populacao atual de Batatais/SP levando em

consideracao os indicadores mais recentes do municipio. Abaixo apresentamos a
avaliacao do atual cenario:

Tabela 10 - Dados do sistema de abastecimento de Batatais.

DESCRICAO DADOS
Populacao atendida (hab.) 58.711
Atendimento (%) 100,00%
indice de perdas (%) * 52,14%
Percapita (l/hab x dia) 224,91
K1 1,2

Assim sendo, temos:

Tabela 11 - Volumes demandados do Sistema de Abastecimento de Agua de Batatais/SP.

DESCRICAO VOLUME (m?)
Volume do dia de Maior consumo 30.301
Volume de reservagao necessdrio (1/3) 10.100

Desta maneira, com um volume de reservacao de 11.780m?3 instalado e uma
demanda tedrica de 10.100m3, sendo considerado um terco do dia de maior
consumo, o saldo do sistema de reservacao de agua potavel é de 1.680m3. De
maneira geral, o sistema de abastecimento de agua possui a quantidade de
reservacao adequada para atendimento das demandas atuais.

Abaixo, sera apresentado o mapa de localizacado do sistema de

Fundacdo para Pesquisa

. o . +5516 3601-2700
o Rua Bernardino de Campos, 1001 - Sala 401 e Desenvolvimento da Administragao,

55

- . www.fundace.org.br
Centro - Ribeirio Preto/SP | CEP 14015-130 Contabilidade e Economia



FFUNDACE 5

armazenamento de agua potavel do municipio:

Figura 30 - Localizacdo dos reservatorios.
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3.5.5 SISTEMA DE DISTRIBUICAO DE AGUA

A rede de distribuicao de agua apresenta atualmente uma extensao de 372
km, conforme o SINISA 2024, com tubulacées de PVC, PEAD e ferro fundido,
predominando as de PVC. Essa tubulacao, por sua vez, apresenta varios diametros
diferentes, de modo que a auséncia de um padrao nas adutoras dificulta a
distribuicao de agua. Por fim, a inexisténcia de um cadastro atualizado impossibilita
que sejam fornecidas mais informacoes sobre as redes.

A heterogeneidade dos materiais e diametros empregados na infraestrutura
existente nao constitui apenas um dado descritivo: ela revela uma trajetoria
historica de intervencoes pontuais, nao planejadas de forma sistémica, que
compromete a eficiéncia operacional do servico. Em sistemas de abastecimento, a
padronizacao de componentes € um pressuposto essencial para a equalizacao de
pressoes, para o controle de perdas e para a manutencao preditiva da rede. Quando
uma malha hidraulica é formada por trechos com caracteristicas técnicas dispares,
cria-se um mosaico incompativel com o gerenciamento moderno do ciclo da agua,
elevando custos operacionais, ampliando o risco de rompimentos e reduzindo a
confiabilidade do fornecimento.

A auséncia de cadastro técnico atualizado agrava esse quadro, pois impede
que as decisoes de engenharia, expansao ou substituicao de ativos sejam tomadas
com base em evidéncias. Sem informacoes precisas sobre localizacdo, material,
idade, diametro e estado de conservacao das tubulacoes, o planejamento torna-se
reativo, dependente de ocorréncias emergenciais, e nao preventivo, orientado por
critérios de risco. Essa lacuna informacional inviabiliza a modelagem hidraulica,
limita a analise de capacidade instalada e reduz a capacidade institucional do
municipio de priorizar investimentos com racionalidade economico-financeira e
melhorar a qualidade da prestacao do servico. Em uUltima instancia, a falta de um
inventario digitalizado e georreferenciado configura um obstaculo concreto a
conformidade com as melhores praticas regulatorias previstas pelo marco legal do
saneamento.

Essa configuracao estrutural também repercute diretamente no desempenho

Fundacdo para Pesquisa +55 16 3601-2700
o Rua Bernardino de Campos, 1001 - Sala 401 e Desenvolvimento da Administracao,

Centro - Ribeirdo Preto/SP | CEP 14015-130 Contabilidade e Economia

www.fundace.org.br




FFUNDACE .

do sistema frente as metas de reducao de perdas e melhoria de eficiéncia energética,
que sao exigéncias legais e condicionantes de financiamentos publicos e privados. A
operacao de redes com padroes distintos exige maior esforco de bombeamento,
acarreta oscilacoes de pressao e dificulta a implantacao de sistemas de deteccao de
vazamentos nao visiveis. Além disso, a inexisténcia de um cadastro técnico confiavel
compromete a transparéncia regulatoria, prejudica auditorias e dificulta o
atendimento a 6rgaos de controle externo, como tribunais de contas, que demandam
assertividade na comprovacao da economicidade dos dispéndios publicos. Acentua-
se, assim, um ciclo de ineficiéncia que nao decorre da falta de investimento, mas da

auséncia de racionalidade institucional na gestao dos ativos existentes.

3.5.6 QUALIDADE DA AGUA DISTRIBUIDA

Assegurar que a agua tratada e distribuida a populacao atenda aos mais altos
padroes de qualidade é uma responsabilidade fundamental para promover a saude
publica e o bem-estar social. Em um mundo onde o acesso a agua potavel é essencial
para a sobrevivéncia humana, garantir a conformidade com os padrées de qualidade
estabelecidos € de suma importancia. O processo de tratamento e distribuicao de
agua é complexo, envolvendo diversas etapas, desde a sua captacao até o consumo
final pelos individuos. Portanto, é crucial analisar e compreender a eficacia do
tratamento, os requisitos normativos estabelecidos e os desafios enfrentados na
manutencao desses padroes, a fim de proteger a saude publica e preservar os
recursos hidricos.

De acordo com a Portaria GM/MS n° 888, de 4 de maio de 2021, que estabelece
padroes e diretrizes para a potabilidade da agua destinada ao consumo humano no
Brasil, o capitulo IV que trata das exigéncias aplicaveis aos sistemas e solucoes
alternativas coletivas de abastecimento de agua para consumo humano dispde que:

Art. 24. Toda agua para consumo humano fornecida coletivamente
devera passar por processo de desinfeccao ou adicao de desinfetante

para manutencao dos residuais minimos, conforme as disposicoes
contidas no art. 32.

Paragrafo Unico. As aguas provenientes de manancial superficial
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devem ser submetidas a processo de filtracao.

O Art. 32 por sua vez apresenta que:

Art. 32. E obrigatoéria a manutencao de, no minimo, 0,2 mg/L de cloro
residual livre ou 2 mg/L de cloro residual combinado ou de 0,2 mg/L
de didxido de cloro em toda a extensao do sistema de distribuicao
(reservatorio e rede) e nos pontos de consumo.

Na tabela abaixo estao apresentados os dados referentes ao monitoramento
da agua distribuida a populacao do municipio de Batatais, no més de fevereiro de
2024, por local de amostragem e a comparacao com o que determina a Portaria
GM/MS n° 888/2021.

Ao interpretar a referida tabela, tem-se que os dados de monitoramento da
agua distribuida apresentam informacodes sobre diferentes locais de amostra e suas
respectivas médias de cor, pH, turbidez, fluor e cloro residual livre e os maximos e

minimo de cloro residual livre.

Tabela 12 - Qualidade da agua na rede Sistemas Simara e Cachoeira.

REDE ATENDIDA PELOS SISTEMAS SIMARA + CACHOEIRA

Cloro 2 0,2 COR

mg/Les5 <15uq TURB.<5uT FLUOR<1,5

(Art. 28 da mg/L Anexo
Portaria 9 Portaria
GM/MS N° GM/MS N°

888/2021) 888/2021

PH 2 6 | mg/L (Art. 32  (Anexo 11
es<9 da Portaria da Portaria
GM/MS N° GM/MS N°
888/2021) 888/2021)

CLORO COR TURB. FLUOR

116,2 0,9 1,9 | 0,1 0,6 | Atende Atende Atende Atende Atende
216,4| 0,9 1,1 0,1 0,61 | Atende Atende Atende Atende Atende
316,2| 0,9 1,4 | 0,1 0,64 | Atende Atende Atende Atende Atende
41 6 0,8 3,1 0,1 0,71 | Atende Atende Atende Atende Atende
5159 0,8 5,1 0,1 0,6 | Atende Atende Atende Atende Atende
6 163| 0,8 1,7 | 0,1 0,48 | Atende Atende Atende Atende Atende
716 0,9 0,1 0,1 0,6 | Atende Atende Atende Atende Atende
816,4| 0,6 0,1 0,1 0,64 | Atende Atende Atende Atende Atende
9| 6 0,9 2,4 | 0,1 0,63 | Atende Atende Atende Atende Atende
10| 6,1 0,9 3,4 0,1 0,66 | Atende Atende Atende Atende Atende
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Tabela 13 - Qualidade da 4gua na rede Sistema Santa Cruz.

REDE ATENDIDA PELOS SISTEMA SANTA CRUZ

Cloro 2 0,2

mtess SR ture.cs FLUOR
o PHz6 MILAL exo11 UT(AML. 28 09
AMOSTRA | PH CLORO COR TURB. FLUOR <9 32 dq da Portaria da Portarloa Portaria

Portaria o GM/MS N °

GM/MS N° f&%gzﬂ) 888/2021) Sammoony

888/2021)

1 6,3| 0,6 1,3 0,1 0,65 | Atende Atende Atende Atende Atende
2 6,3 0,9 0,6 | 0,1 0,6 | Atende Atende Atende Atende Atende
3 6,9 0,9 15 | 2,38 0,68 | Atende Atende Atende Atende Atende
4 6,4 0,9 0,9 | 0,1 0,6 |Atende Atende Atende Atende Atende
5 6,4 0,5 1,4 | 0,1 0,66 | Atende Atende Atende Atende Atende
6 6,4 0,4 1,9 | 0,1 0,69 | Atende Atende Atende Atende Atende
7 6,7 0,9 2,5 | 0,1 0,69 | Atende Atende Atende Atende Atende
8 6,4 0,4 1,1 0,1 0,69 | Atende Atende Atende Atende Atende
9 6,4 0,5 1,3 | 0,1 0,61 | Atende Atende Atende Atende Atende
10 6,2| 0,5 |82,6| 4,37 | 0,44 | Atende Atende Nao Atende Atende Atende
11 6,2| 0,5 89 | 5,17 | 0,44 | Atende Atende Nao Atende | Nao Atende | Atende
12 6,3| 0,5 5,7 | 0,17 0,6 | Atende Atende Atende Atende Atende
13 6,1 0,7 1,4 | 0,1 0,62 | Atende Atende Atende Atende Atende
14 6,2| 0,8 1,3 0,1 0,65 | Atende Atende Atende Atende Atende
15 6,6 0,8 3,2 | 0,15 0,6 |Atende Atende Atende Atende Atende
16 6,2| 0,7 1,6 | 0,1 0,52 | Atende Atende Atende Atende Atende
17 6,3| 0,8 1,5 0,1 0,6 |Atende Atende Atende Atende Atende
18 6,3| 0,8 1,5 0,1 0,65 | Atende Atende Atende Atende Atende
19 6,2| 0,8 1,9 | 0,4 0,69 | Atende Atende Atende Atende Atende
20 6,4 0,6 1,4 | 0,1 0,6 | Atende Atende Atende Atende Atende
21 6,3 0,9 1,4 | 0,1 0,62 | Atende Atende Atende Atende Atende
22 6,8 0,6 2 0,13 0,5 | Atende Atende Atende Atende Atende
23 6,4 1,2 53| 0,1 0,63 | Atende Atende Atende Atende Atende
24 6,3| 0,6 531 0,18 0,7 | Atende Atende Atende Atende Atende
25 6,1 0,9 0,1 0,1 0,65 | Atende Atende Atende Atende Atende
26 6,2 0,9 0,1 0,1 0,65 | Atende Atende Atende Atende Atende
27 6,3 0,9 0,8 | 0,1 0,69 | Atende Atende Atende Atende Atende
28 6,5| 0,6 3,4 | 0,28 0,67 | Atende Atende Atende Atende Atende
29 6,2| 0,6 3,4 0,1 0,71 | Atende Atende Atende Atende Atende
30 6,7| 0,5 0,6 | 0,1 0,62 | Atende Atende Atende Atende Atende
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Tabela 14 - Qualidade da &gua na rede Sistema ETA.

REDE ATENDIDA PELOS SISTEMA ETA

2

mple<s sisun TURE s T
: PH > 6 mg/L (Art. (Anexo 11 28 da mg/L

Amostra CLORO COR TURB. FLUOR <9 32 dq da . Portaria Anexo.9
Portaria Portaria GM/MS N° Portaria

GM/MS N°  GM/MS N° 888/2021) GM/MS N°

888/2021) 888/2021) 888/2021

1 6,9 1,2 4 0,18 0,7 |Atende Atende Atende Atende Atende
2 6,9 1,2 4 0,16 0,68 | Atende Atende Atende Atende Atende
3 7,1 0,9 1,9 | 0,11 0,72 | Atende Atende Atende Atende Atende
4 6,6 1 3 0,13 0,7 |Atende Atende Atende Atende Atende
5 6,8 1 3,3 0,12 0,71 | Atende Atende Atende Atende Atende
6 6 0,4 0,7 | 0,12 0,77 | Atende Atende Atende Atende Atende
7 6,4 1 1,6 | 0,10 | 0,73 |Atende Atende Atende Atende Atende
8 6,6 1 1,6 | 0,10 0,73 | Atende Atende Atende Atende Atende
9 6,8 1 1,3 | 0,10 0,71 | Atende Atende Atende Atende Atende
10 6,5 0,8 6,1 0,42 0,6 | Atende Atende Atende Atende Atende
11 6,6 0,8 3,4 | 0,19 | 0,52 |Atende Atende Atende Atende Atende
12 6,8 0,8 2,7 0,1 0,62 | Atende Atende Atende Atende Atende
13 6,7 0,8 3,4 | 0,29 0,65 |Atende Atende Atende Atende Atende
14 6,7 0,8 3,2 0,25 0,6 |Atende Atende Atende Atende Atende
15 6,8 0,8 2,4 | 0,16 0,49 | Atende Atende Atende Atende Atende
16 6,8 0,7 2,4 | 0,11 0,52 |Atende Atende Atende Atende Atende
17 6,9 0,7 2 0,1 0,51 | Atende Atende Atende Atende Atende
18 6,8 0,8 4,8 | 0,19 0,69 |Atende Atende Atende Atende Atende
19 6,9 0,8 1,3 | 0,17 | 0,67 |Atende Atende Atende Atende Atende
20 7,2 0,8 0,1 1,7 0,79 | Atende Atende Atende Atende Atende
21 6,7 0,9 1,2 0,1 0,64 | Atende Atende Atende Atende Atende
22 6,7 0,9 0,1 0,16 | 0,62 |Atende Atende Atende Atende Atende
23 6,7 0,6 0,1 0,23 0,62 | Atende Atende Atende Atende Atende

Destaca-se que dentre as analises da rede de abastecimento, a area abastecida
pelo sistema Santa Cruz apresentou 02 (duas) analises de Cor acima do limite
permitido e 01 (uma) de turbidez. No restante das analises, os parametros estavam
de acordo com a Portaria GM/MS n° 888/2021.
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3.6 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

0 sistema de esgotamento sanitario de Batatais, no interior de Sao Paulo, tem
sido objeto de avancos em sua infraestrutura e operacao. No entanto, apesar dos
indicadores alcancados, ainda persistem desafios a serem enfrentados para garantir
uma cobertura universal e sustentavel, bem como a manutencao dos padroes de
qualidade no tratamento dos efluentes urbanos. Neste contexto sera realizada uma
analise aprofundada dos indicadores e dados disponiveis para serem apresentados o
melhor panorama atual neste diagndstico. Assim, apresentamos abaixo algumas

informacoes sobre o sistema de esgotamento sanitario de Batatais/SP:

indice de atendimeENto ......veeeeenieeeee e, 100,00% (PMB 2023)
INdice de tratamento .. ..ee.eeeenen et eeneens 100,00% (SINISA 2024)
Volume Coletado...coeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiannnn, 4.135.181.16m3/ano (PMB 2023)
Volume Faturado......ccovveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiennnnnn.. 4.650.119.28m3/ano (PMB 2023)
Extensao darede de €Sgoto........uveuuinnininnniniiiineaannn. 284 km (SINISA 2024)
Capacidade de Tratamento.....coeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeenn, 220,00 /s (PMB 2023)
Abaixo, é apresentado mapa com os ativos do sistema de esgotamento sanitario de
Batatais/SP:
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Figura 31 - Ativos do sistema de esgotamento sanitario de Batatais/SP.
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Com um indice de atendimento de 100,00%, conforme levantamento pela
Prefeitura Municipal de Batatais e disponibilizado no SINISA 2024, a cidade alcanca
uma cobertura total da populacdo, na area do sistema coletivo, garantindo um
servico essencial para a saude publica e o meio ambiente.

Outro indicador que destaca a eficiéncia do sistema € o indice de tratamento
de 100%, também conforme o SINISA de 2024.

No que diz respeito aos volumes, os dados fornecidos pela Prefeitura Municipal
de Batatais demonstram que foram coletados 4.135.181,16m? em 2023 e faturados,
4.650.119,28m3.

A extensao da rede de esgoto, medida em 284 km de acordo com o SINISA,
evidencia o amplo alcance do sistema, abrangendo praticamente que a totalidade
do territério da sede do municipio. Nao obstante, é necessaria ainda a rede de coleta
de esgoto em alguns bairros que ainda utilizam fossa, como é o caso de Caipds,

Jardim Sao Luis e parte do Garimpo, dentre outros.
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O tratamento do esgoto sanitario coletado é realizado pela Unica estacao de
tratamento de esgoto do municipio, com capacidade de tratamento de 220,00 litros

por segundo, conforme dados da Prefeitura Municipal de Batatais.

3.6.1 REDE COLETORA

Diante dos dados fornecidos pela Prefeitura Municipal de Batatais/SP,
verifica-se que a rede coletora é composta, principalmente por rede de PVC, porém,
ainda sao encontrados trechos com rede de manilha ceramica, sendo recomendado
a troca de toda extensao. O SINISA 2024, apresenta a extensao da rede coletora de
284 km, todavia a falta de um cadastro técnica impossibilita que sejam fornecidas

informacdes mais detalhadas.

3.6.2 ESTACOES ELEVATORIAS DE ESGOTO SANITARIO

O sistema de esgotamento sanitario de Batatais/SP possui 09 (nove) estacoes
elevatorias de esgoto sanitario, sendo que a EEE Canada esta atualmente desativada.
Desta maneira, em virtude da topografia favoravel do municipio, grande parte do
esgoto sanitario caminha através da rede coletora até interceptores e
posteriormente para as estacoes elevatodrias. Abaixo, serao apresentados detalhados

das estacoes elevatorias de esgoto sanitario:

Tabela 15 - Estacdes elevatérias de esgoto sanitario de Batatais/SP.

NOME

VAZAO ‘ POTENCIA TIPO AMT COORDENADA COORDENADA

(I/s) ((a%) S X SY

EEE Canada Poco
(Desativada) 43 45 Umido 75 232111,451 7690202,224
EEE Esperanca 6 30 Poco Seco 26 230634,417 7690766,693
EEE Cachoeira 1,38 4 Poco Seco 30 233285,509 7684632,001
EEE Veneza 10 20 Poco Seco 65 233402,538 7688887,953
EEE Wiliam 12,5 - Poco Seco | 94,1 234389,65 7689481,214
EEE René 25 30 Poco Seco | 47,2 233686,53 7690610,758
EEE House Service - 5 Poco Seco 230502,852 7689760,569
EEE Jardim Ipé 4,16 5 Poco Seco 35 230769,2 7689965,811
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Poco
EEE Gar1mpo 23,2 Umido 30 234595,386 7685427,957

Abaixo, € apresentado mapa com a locallzacao das elevatorias de esgoto sanitario

do municipio de Batatais/SP:

Figura 32 - Elevatdrias de esgoto sanitéario de Batatais/SP.
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3.6.3 ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO SANITARIO

Através das redes coletoras, estacoes elevatorias e coletores tronco o esgoto
sanitario de Batatais/SP € direcionado para tratamento na ETE Batatais ou ETE
Capitao Joao Gaspar Gomes. A estacao, que possui capacidade nominal de

tratamento de 220 /s e é composta pelas principais unidades destacadas abaixo:
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e Tratamento preliminar;

e Lodos ativados, composto por 02 tanques de aeracao;
e Decantadores secundarios, compostos por 02 tanques;
e Adensadores, compostos por 02 tanques;

e Sistema de desidratacao de lodo e

e Camara de desinfeccao.

Abaixo, é apresentado o mapa de localizacao da ETE Batatais:

Figura 33 - Mapa de localizacdo da ETE Batatais.
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Figura 34 - Mapa de localizacdo da ETE Batatais.
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A ETE Batatais possui licenca ambiental de operacao, emitida pela Companhia
Ambiental do Estado de Sao Paulo CETESB valida até o dia 04 de dezembro de 2027,

de acordo com conforme imagem abaixo:
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Figura 35 - Licenca Ambiental de operacéo da ETE Batatais.

, GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO Processo N°
iy SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E MEIO AMBIENTE 02 27100864/22
@5 CETESB - COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO

[V 27006256 |
IVefsoo: 01 I
[pata: 16/01/2023 |

LICENCA DE OPERACAO
VALIDADE ATE : 04/12/2027

RENOVACAO

IDENTIFICACAO DA ENTIDADE

Nome CNPJ
MUNICIPIO DE BATATAIS (ESTACAO TRATAMENTO ESGOTO - ETE) 45.299.104/0001-87
Logradouro Cadastro na CETESB
ESTRADA MUNICIPAL BTT 020 208-193-0
Nomero  Complemento Bairro CEP Municipio
FAZENDA ARARAS ZONA RURAL 14300-000 BATATAIS

CARACTERISTICAS DO PROJETO
Atividade Principal

Descricao
Estacoes de tratamento de esgoto (ete); operacao de

Atualmente, a operacao da ETE é terceirizada, sendo realizada pela empresa
GS Inima Brasil. Abaixo, é apresentado um quadro resumo da vazao de esgoto

sanitario tratado pela ETE Batatais entre dezembro de 2023 e fevereiro de 2024:

Tabela 16 - Vazbes registradas na ETE Batatais.

VOLUME | VAZAO VOLUME

i 2 VOLUME 7
DATA DIARIO | MEDIA DATA DIARIO(M?) DATA D(I:;IEI)O

VAZAO
MEDIA (I/s)

(m3) (Us)

01/12/2023 | 9.350 108,22 |01/01/2024 10.850 125,58 |01/02/2024 | 12.600 145,83
02/12/2023 | 8.200 94,91 |02/01/2024 12.650 146,41 |02/02/2024 | 10.850 125,58
03/12/2023 | 8.450 97,80 |03/01/2024 11.200 129,63 |03/02/2024 | 11.750 136

04/12/2023 | 8.200 94,91 |04/01/2024 12.350 142,94 |04/02/2024 | 11.200 129,63
05/12/2023 | 8.500 98,38 |05/01/2024 10.050 116,32 | 05/02/2024 | 11.550 133,68
06/12/2023 | 8.400 97,22 | 06/01/2024 9.157 105,98 |06/02/2024 | 11.400 131,94
07/12/2023 | 9.150 105,90 |07/01/2024 8.605 99,59 |07/02/2024 | 11.750 136

08/12/2023 | 8.250 95,49 |08/01/2024 11.883 137,53 |08/02/2024 | 11.800 136,57
09/12/2023 | 8.750 101,27 |09/01/2024 10.988 127,18 |09/02/2024 | 11.850 137,15
10/12/2023 | 8.200 94,91 | 10/01/2024 10.379 120,13 | 10/02/2024 | 11.400 131,94
11/12/2023 | 8.900 103,01 | 11/01/2024 10.832 125,37 [ 11/02/2024 | 11.300 130,79
12/12/2023 | 8.350 96,64 |12/01/2024 10.823 125,27 (12/02/2024 | 11.650 134,84
13/12/2023 | 8.750 101,27 |13/01/2024 10.538 121,97 [13/02/2024 | 12.900 149,31
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VOLUME | VAZAO VOLUME
DATA  DIARIO MEDIA  DATA VOLUME DATA  DIARIO
(m3) (I/s) (m3)

VAZAO
MEDIA (1/s)

DIARIO(m?3)

14/12/2023 | 8.950 103,59 |14/01/2024 13.475 155,96 |14/02/2024 | 12.800 148,15
15/12/2023 | 9.200 106,48 | 15/01/2024 9.933 114,97 |15/02/2024 | 12.550 145,25
16/12/2023 | 8.300 96,06 |16/01/2024 12.051 139,48 |[16/02/2024 | 11.950 138,31
17/12/2023 | 8.750 101,27 |17/01/2024 10.215 118,23 [17/02/2024 | 12.050 139,47
18/12/2023 | 8.150 94,33 |18/01/2024 8.427 97,53 | 18/02/2024 | 10.850 125,58
19/12/2023 | 8.850 102,43 | 19/01/2024 10.117 117,09 [19/02/2024 | 12.700 146,99
20/12/2023 | 8.150 94,33 |20/01/2024 10.523 121,79 |20/02/2024 | 11.600 134,26
21/12/2023 | 8.850 102,43 |21/01/2024 12.400 143,52 |21/02/2024 | 14.450 167,25
22/12/2023 | 8.450 97,80 |22/01/2024 11.650 134,84 |22/02/2024 | 11.200 129,63
23/12/2023 | 8.900 103,01 |23/01/2024 10.000 115,74 |23/02/2024 | 12.550 145,25
24/12/2023 | 8.100 93,75 |24/01/2024 7.050 81,60 |24/02/2024 | 11.750 136

25/12/2023 | 8.750 101,27 |25/01/2024 8.900 103,01 |25/02/2024 | 11.800 136,57
26/12/2023 | 8.400 97,22 |26/01/2024 12.200 141,20 |26/02/2024 | 11.450 132,52
27/12/2023 | 8.750 101,27 |27/01/2024 11.800 136,57 |27/02/2024 | 12.500 144,68
28/12/2023 | 10.900 | 126,16 |28/01/2024 9.900 114,58 |28/02/2024 | 12.850 148,73
29/12/2023 | 12.950 | 149,88 |29/01/2024 12.000 138,89 [29/02/2024 | 11.550 133,68
30/12/2023 | 10.900 | 102,11 |30/01/2024 10.700 124,10
31/12/2023 | 11.300 | 101,90 |31/01/2024 11.450 124,05

A vazao é registrada de hora em hora através do medidor na calha Parshall,
na entrada do efluente. Verifica-se que, no dia 21/02 foi registrada uma vazao média
diaria de 167,25 l/s, sendo a maxima no periodo. Ja no dia 24/01, houve o registro
da menor vazao diaria do més, com 81,60 [/s.

Abaixo, serao ilustradas imagens da ETE Batatais:
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Figura 36 - Vista aérea da ETE Batatais.

Figura 37 - Tanques de Aeracéo. Figura 38 - Detalhe dos aeradores.

Fundacdo para Pesquisa 45516 3601-2700
o Rua Bernardino de Campos, 1001 - Sala 401 e Desenvolvimento da Administragao,

Centro - Ribeirio Preto/SP | CEP 14015-130 Contabilidade e Economia

www.fundace.org.br




FFUNDACE .

Verifica-se que as estruturas da ETE Batatais apresentam boa qualidade de
conservacao. Verifica-se também que a ETE possui um contrato de manutencao com
empresa terceirizada, tendo como escopo o FORNECIMENTO DE MATERIAIS, MAO DE
OBRA E DIRECAO TECNICA PARA OPERACAO, MANUTENCAO E MONITORAMENTO DA
ETE - ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO, NO MUNICIPIO DE BATATAIS/SP.

3.6.4 QUALIDADE DO EFLUENTE TRATADO

Quanto a qualidade do efluente na ETE Batatais, a tabela abaixo apresenta os
dados obtidos através de analises de laboratoério para os parametros de DQO, DBO e

Solidos totais para 03 (trés) amostras de esgoto sanitario bruto:

Tabela 17 - Dados relativos ao esgoto na entrada da ETE Batatais.

ENTRADA (ESGOTO

ANALISE PARAMETROS UNIDADE

BRUTO)

1 DQO mg/L 515
DBO mg/L 247

Solidos Totais mg/L 648

2 DQO mg/L 374
DBO mg/L 176

Sélidos Totais mg/L 479

3 DQO mg/L 260
DBO mg/L 202

Sélidos Totais mg/L 500

Para estas trés amostras, a ETE Batatais apresentou uma remocao média de

matéria organica de 90%.

Quanto a geracao de lodo da estacao de tratamento de esgoto, a tabela abaixo

apresenta a geracao nos meses de janeiro e fevereiro de 2024:
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Tabela 18 - Quantidade de material sélidos retirado na ETE Batatais.

MES  RESIDUOS DE AREIA (TON) RESIDUOS DE GRADEAMENTOS (TON) TOTAL (TON)

jan/24 8,43 13,89 22,32
fev/i24 8,42 9,32 17,74

3.7 MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Este item refere-se ao manejo de residuos sélidos no municipio de Batatais.
Trata-se de um conjunto de praticas e técnicas elaboradas para gerenciar todos os
processos envolvidos na geracao, coleta, transporte, tratamento, reciclagem e
disposicao final dos residuos solidos.

A gestao de residuos solidos apresenta-se como importante acao preventiva
para a salde publica e protecao ao meio ambiente.

A Lein®12.305, de 2 de agosto de 2010, institui a Politica Nacional de Residuos
Solidos, dispondo sobre seus principios, objetivos e instrumentos, bem como sobre
as diretrizes relativas a gestao integrada e ao gerenciamento de residuos soélidos,
incluidos os perigosos, as responsabilidades dos geradores e do poder publico e aos
instrumentos econémicos aplicaveis.

Quanto a classificacao dos residuos sélidos conforme a Lei n° 12.305/2010,

tem-se:

Art. 13. Para os efeitos desta Lei, os residuos sélidos tém a seguinte classificacdo:

| - Quanto a origem:

a) residuos domiciliares: os originarios de atividades domésticas em residéncias urbanas;

b) residuos de limpeza urbana: os originarios da varricdo, limpeza de logradouros e vias
publicas e outros servicos de limpeza urbana;

c) residuos solidos urbanos: os englobados nas alineas “a” e “b”;

d) residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servicos: os gerados nessas
atividades, excetuados os referidos nas alineas “b”, “e”, “g”, “h” e “j”;

e) residuos dos servicos publicos de saneamento basico: os gerados nessas atividades,
excetuados os referidos na alinea “c”;

f) residuos industriais: os gerados nos processos produtivos e instalacdes industriais;

g) residuos de servicos de salde: os gerados nos servicos de salude, conforme definido em

regulamento ou em normas estabelecidas pelos érgaos do Sisnama e do SNVS;
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h) residuos da construcao civil: os gerados nas construcoes, reformas, reparos e demolicoes

Q

73

de obras de construcao civil, incluidos os resultantes da preparacao e escavacao de terrenos

para obras civis;

i) residuos agrossilvopastoris: os gerados nas atividades agropecuarias e silviculturais,

incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas atividades;

j) residuos de servicos de transportes: os originarios de portos, aeroportos, terminais

alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteira;

k) residuos de mineracao: os gerados na atividade de pesquisa, extracdao ou beneficiamento

de minérios.

A legislacao especifica no ambito nacional, estadual e municipal aplicaveis ao

manejo de residuos solidos do municipio de Batatais € apresentado na tabela a

seguir:

Tabela 19 - LegislacBes apliciveis residuos soélidos urbanos.

Lei n® 12.305/2010

LEGISLACOES

Institui a Politica Nacional de Residuos Solidos; altera a Lei no 9.605, de 12 de
fevereiro de 1998; e da outras providéncias

Decreto n° 10.936/ 2022

Regulamenta a Lei n° 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a Politica
Nacional de Residuos Sélidos

PLANARES, 2022

Plano Nacional de Residuos Solidos

Lei n° 14.026/2020

Atualiza o marco legal do saneamento basico e reformulou a Lei 11.445/2007

PERS, 2020

Plano de Residuos Solidos do Estado de Sao Paulo

PMGIRS, 2014

Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos PMGIRS (em Elaboracao)

Lei n°® 3.752/2021.

Altera disposicoes da Lei n® 2.367/98 (Codigo Tributario do Municipio de Batatais),
institui a Taxa de Manejo de Residuos Sélidos - TMRS, de acordo com a Lei Federal
n° 14.026, de 15 de julho de 2020 e da outras providéncias.

Decreto n° 4093/2021

Regulamenta a cobranca de Taxa de Manejo de Residuos Solidos - TMRS, pela

utilizacao efetiva ou potencial do servico publico, nos termos da Lei Federal

n°14.026 de 15 de julho de 2.020, em consonancia com a Lei Municipal n° 3752, de
16 de dezembro de 2021, que alterou disposicoes da Lei n° 2.367/98

Decreto n°® 4100/2022

Dispoe sobre alteracao do Decreto n.° 4093, de 30 de dezembro de 2021

Lei Municipal n°® 3.604/2019

Dispoe sobre a Politica Municipal de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Soélidos
e da Outras Providéncias

Lei Complementar n°® 48/2018

Dispde sobre a reorganizacao da Estrutura Administrativa do Poder Executivo do
Municipio da Estancia Turistica de Batatais e da outras providéncias

Lei complementar municipal n°
51/2020

Plano Diretor de Ordenamento Territorial do

Municipio de Batatais

Lei municipal n°® 2.899/2007

Codigo de Postura do Municipio da Estancia Turistica de Batatais

FONTE: AZIMUTE SAN (2024)

Rua Bernardino de Campos, 1001 - Sala 401
Centro - Ribeirao Preto/SP | CEP 14015-130

Fundacdo para Pesquisa

+55 16 3601-2700
www.fundace.org.br

e Desenvolvimento da Administracao,
Contabilidade e Economia



http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/lei/l12305.htm
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/DEC%2010.936-2022?OpenDocument

FFUNDACE 74

3.7.1 RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES

Residuos Solidos Domiciliares correspondem aos residuos originarios de
atividades domésticas em residéncias e similares a residuos domiciliares gerados em

estabelecimentos industriais, comerciais e de prestacao de servicos e publicos.

A seguir, serdao apresentados os servicos de manejo de residuos solidos no

municipio.

3.7.1.1RESIDUOS DOMICILIARES PROVENIENTES DA COLETA CONVENCIONAL

3.7.1.1.1 COLETA CONVENCIONAL

Os servicos de coleta convencional sao prestados pela Prefeitura Municipal,
sendo esta responsabilidade atribuida a Secretaria de Obras e Planejamento do

municipio.

A coleta consiste no recolhimento dos residuos gerados nos domicilios e dos
residuos com caracteristicas domiciliares gerados em estabelecimentos comerciais,
industriais, de prestacao de servicos, e congéneres, no seu transporte do ponto de

geracao ao local de destino.

Conforme o Sistema Nacional de Informacgdes sobre Saneamento - SNIS, 2022,
a taxa de cobertura da coleta residuos domiciliares em relacao a populacao total do

municipio de Batatais € de 89,86%.

Em Batatais as coletas sao realizadas de forma manual porta a porta, trés
vezes por semana em dias alternados, em turnos diurnos. Para a coleta de residuos
solidos domiciliares, sao empregados seis veiculos compactadores, dos quais trés
possuem capacidade de 18 m3, enquanto os demais apresentam volumes de
carregamento traseiro variados, incluindo unidades de 10 m3, 11 m3 e 12 m3. As

caracteristicas dos veiculos estao dispostas a seguir:
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Caminhao compactador com capacidade de 18m?3

«Ford Cargo 1723
* Ano: 2013

Caminhao compactador com capacidade de 18m?

«Ford Cargo 1723
*Ano: 2013

Caminhao microcompactador com capacidade de 8m?

*Ford Cargo 1723
eAno: 2013

Caminhao compactador com capacidade de 10m?

«Ford Cargo 1723
*Ano: 2013

Caminhao compactador com capacidade de 11m?

*Modelo: Volkswagen 15.180
«Ano: 2007

*Modelo: Volkswagen 15.190
*Ano: 2002

A seguir, sao apresentadas as imagens dos veiculos compactadores utilizados

na coleta convencional.

Figura 39 - Caminh&o para Compactacao. Figura 40 - Caminh&o Compactador.
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ak 3kt AP el “ -
Figura 41 - Vista frontal do caminh&o Figura 42 - Vista frontal do caminh&o
compactador compactador

Figura 43 - Interior do caminh&o compactador

3.7.1.1.2 QUANTIDADE DE RESIDUOS COLETADA

O controle da quantidade de residuos provenientes da coleta convencional em
Batatais € realizado através da pesagem dos veiculos coletores.

Segundo dados obtidos pela Prefeitura Municipal a quantidade de residuos
solidos coletados no ano de 2023, em Batatais foi de 45 ton./dia, o que representa
16.200 ton./ano.
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3.7.1.1.3 DISPOSICAO FINAL DOS RESIDUOS SOLIDOS DA COLETA
CONVENCIONAL

Para a disposicao final dos residuos, os servicos sao prestados por meio de

empresa terceirizada mediante prorrogacao contratual n° 14/2022 que celebram

entre si o municipio da Estancia Turistica de Batatais, e a empresa Sete Tecnologia

em Tratamento de Residuos Ltda., com prazo de vigéncia até 14 de julho de 2024.

Constitui obrigacao da contratada o fornecimento de materiais, mao de obra

e direcao técnica para:

e Servico destinacao final de residuos solidos contratacdao de empresa
especializada em prestacao de servicos de destinacao final dos residuos
solidos domiciliares e comerciais gerados no municipio de Batatais/SP; em
aterro sanitario devidamente licenciado; classe IlA 1IB, com valor unitario de
RS 119,80 por tonelada.

O aterro sanitario fica localizado no municipio de Sales de Oliveira/SP,
Rodovia Altino Arantes, SN - KM 75,4, Zona Rural.

O aterro pertence a empresa Sete Tecnologia em Tratamento de Residuos
Ltda., com Licenca Ambiental de Operacao (LAO) emitida pela Secretaria de
Infraestrutura e Meio Ambiente CETESB n° N° 4009678/2019. A seguir dados da LAO.
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Descricdo:
Tratamento e
disposicéo de
residuos ndo 400 ton/dia

perigosos

Recebimento diario:

Os elementos essenciais da operacao do aterro sanitario sao:

Operacao do aterro:

«Impermeabilizacao da base com Geomembrana PEAD (Polietileno de Alta Densidade) de
2mm, evitando a percolacao do lixiviado (chorume) no solo.

«Sistema de drenagem de lixiviados e gases.
«Sistema de tratamento de lixiviados.
«Sistema de drenagem de aguas superficiais.
«Compactacao e cobertura diaria dos residuos.
«Monitoramento ambiental e geotécnico.
«Controle de entrada e saida de pessoas.

A figura a seguir apresenta a localizacao do aterro sanitario municipal de

Sales Oliveira/SP.

Figura 45 - Mapa de localizacéo do aterro sanitério.
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A seguir, sao apresentadas as imagens do aterro sanitario.

Figura 47 — Aterro sanitario antes da cobertura do
Figura 46 — Vista do acesso ao aterro sanitario residuo depositado no dia

Fonte: Google Earth, 2022 Fonte: Plano Municipal Simplificado de Gestao
Integrada de Residuos Sélidos, 2022

3.7.1.2RESIDUOS DOMICILIARES PROVENIENTES DA COLETA SELETIVA

3.7.1.2.1 COLETA SELETIVA

A implementacao da coleta seletiva dos residuos reciclaveis, provenientes das
atividades pds-consumo dos moradores, é um importante passo em direcao a
sustentabilidade. Além de contribuir para a preservacao do meio ambiente, essa
pratica possibilita a geracao de renda e promove economia para os cidadaos e
municipio, reduzindo o volume de residuos sélidos urbanos destinados aos aterros

sanitarios.

No municipio de Batatais, a coleta seletiva nao esta oficialmente
implementada, sendo realizada exclusivamente pelas cooperativas locais: ACOMAR,
COOMAR e COOPERCAL.

Segundo informacdes fornecidas pela Associacao dos Coletores de Materiais
Reciclaveis de Batatais (ACOMAR), atualmente a coleta de reciclaveis é realizada
mediante solicitacao dos usuarios, os quais entram em contato conforme sua

necessidade.
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No entanto, a coleta porta a porta é prejudicada devido a escassez de
associados e a falta de manutencao dos equipamentos essenciais, tais como
caminhao, prensa e esteira, os quais se encontram danificados, a coleta agora é

realizada sob demanda e mediante solicitacao.

A figura a seguir apresenta a localizacao da ACOMAR.

Figura 48 — Mapa de localizacé@o da cooperativa ACOMAR
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A seguir, sdo apresentadas as imagens disponibilizadas pela ACOMAR.
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A7 ‘ J/
Figura 49 — Veiculo danificado anteriormente
empregado na coleta seletiva. coleta seletiva.

Figura 51 - Vista da prensa

Nao foi possivel obter informacoes adicionais das cooperativas COOMAR e
COOPERCOL.
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3.7.1.2.2 QUANTIDADE DE RESIDUOS DA COLETA SELETIVA

Nao é possivel quantificar os residuos solidos domiciliares provenientes da
coleta seletiva em Batatais, falta informacao sobre um sistema de controle que

inclua a pesagem dos materiais coletados.

3.7.1.2.3  DESTINACAO FINAL DOS RESIDUOS SOLIDOS DA COLETA SELETIVA
Os materiais reciclaveis sao direcionados para as seguintes cooperativas para

posterior venda:

e Associacao dos Coletores de Materiais Reciclaveis de Batatais
(ACOMAR);

e Cooperativa de Coletor de materiais reciclaveis da Estancia Turistica de
Batatais (COOMAR) e

e Cooperativa de Trabalho dos Recicladores e Coletores Autonomos de
Batatais (COOPERCOL).

3.8 ESTRUTURA OPERACIONAL
Neste item serdao apresentados os funcionarios atuantes nos servicos de

abastecimento de agua, esgotamento sanitario e manejo de residuos sélidos.

A administracao dos servicos € composta por 06 (seis) agentes administrativos.
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3.8.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

De acordo com o SAE de Batatais, sao 38 (trinta e oito) servidores atuantes nos
Servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario do municipio. Abaixo,

serao apresentadas as quantidades:

Tabela 20 - Funcionarios do Sistema de Abastecimento de Agua de Batatais/SP.

CARGO QUANTIDADE

Operador De E.T.A. 25
Servente 3
Agente Da Const. E Manutencéo 2
Quimico 1
Mecanico 2
Total Geral 33

Para o sistema de esgotamento sanitario, existem os seguintes cargos e as

respectivas quantidades:

Tabela 21 - Funcionarios do Sistema de Esgotamento Sanitario de Batatais/SP.

CARGO QUANTIDADE

Operador De ETE 4
Técnico em Eletromecéanica 1
Total Geral 5

Destaca-se que a operacao da ETE Batatais é feita por uma empresa

terceirizada.

3.8.2 MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

0 manejo de residuos solidos e realizado com os seguintes funcionarios e as

respectivas quantidades:
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Tabela 22 - Funcionarios responséaveis pelo manejo de residuos solidos de Batatais/SP.

FUNCAO QUANTIDADE

Ag Conserv. Limpeza 14
Agente Da Const. E Manutencao/735 2
Agente Leiturista 1
Jardineiro 2
Motorista 7
Operador De Maquinas 1
Servente 4
Total Geral 31

3.9 SINTESE DO DIAGNOSTICO

3.9.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Verifica-se que o sistema de abastecimento de agua possui capacidade
produtora para atender a demanda atual, todavia o elevado indice de perdas e a
elevada perda de carga em determinados pontos na rede de abastecimento fazem
com que haja intermiténcias no abastecimento publico.

Quanto a conservacao do sistema de abastecimento de agua, verifica-se que
as estruturas de um modo geral necessitam de reformas. A estacao de tratamento
de agua, responsavel por um grande percentual da vazao que abastece a cidade de
Batatais esta passando por reformas, todavia sao necessarias outras mais agudas em
toda sua estrutura.

As estacoes elevatorias de agua bruta e tratada necessitam de ajustes
principalmente quando levamos em consideracao a eficiéncia energética.
Encontram-se operacionais motores antigos e que possuem baixa eficiéncia
energética, acarretando um custo operacional mais elevado.

O sistema de reservacao possui grande quantidade de reservatdrios metalicos,
e estes necessitam de intervencdes simples como pinturas para evitar que a oxidacao
atinja niveis profundos na estrutura. Os reservatorios de concreto armado
apresentam em sua grande maioria vazamentos visiveis, todavia nao sao vazamentos

de grande vazao, mas que podem acarretar danos a estrutura do reservatorio ao
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longo do tempo. Diante da analise do municipio como um todo, verificou-se que o
volume de reservacao, atualmente, atende o volume necessario para atendimento
da populacao por 1/3 do dia de maior consumo, dado este preconizado por norma
técnica.

A rede de distribuicao nao possui um cadastro detalhado, sendo este um
problema quando de uma eventual intervencao para uma expansao ou Mesmo
intervencao corretiva. Todavia, verificou-se durante a visita técnica pontos em que
ha ocorréncia de falta de agua em razao do aumento da perda de carga nos horarios
de maior consumo e da consequente reducao da pressao na rede de distribuicao,
constata-se indicio de subdimensionamento da infraestrutura existente, bem como
da possivel ocorréncia de multiplos pontos de vazamento ao longo do sistema.

Em suma, o quadro apresentado revela um cenario que exige acoes imediatas
para otimizar a gestao, reduzir as perdas na distribuicao e assegurar um acesso
equitativo e sustentavel a agua. O investimento em infraestrutura, tecnologias mais
eficientes e politicas de conservacao tornam-se imperativos para superar os desafios
e garantir a seguranca hidrica para o municipio. Ademais, o planejamento do
crescimento urbano futuro, com estabelecimento de novos polos industriais e
imobiliarios, demanda solucao para a expansao necessaria da rede de agua e

esgotamento sanitario.

3.9.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Diante das avaliacbes realizadas neste diagnostico, verificamos que a
populacao urbana do municipio € coberta, em sua totalidade, com redes coletoras
de esgoto sanitario, ja atingindo o indicador de universalizacao conforme dados do
SINISA. Entretanto, foi verificado em visita in loco devido a inexisténcia de um
cadastro técnico, regides que ainda nao possuem coleta regular de esgoto por meio

de rede publica, valendo-se de solucdes individuais, como fossas sépticas.

A avaliacao das estacoes elevatorias de esgoto sanitario mostra que houve um
incremento em unidades desde o Gltimo diagnostico realizado. Assim, as mesmas nao

possuem uma grande vida (til e estdao em boas condicoes operacionais. Também,
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percebe-se a utilizacao de equipamentos de telemetria, inversores e/ou soft-starter
e sua grande maioria, o que auxilia em bons resultados de eficiéncia energética neste
eixo.

A ETE Batatais possui uma boa eficiéncia na remocao de carga organica,
conforme identificado acima. Verifica-se que a mesma possui ainda um bom
potencial de absorcao hidraulica, haja visto que a vazao maxima identificada neste
relatorio esta abaixo da vazao de projeto da ETE.

Da mesma forma que a conclusao apontada para o sistema de abastecimento
de agua, o panorama delineado evidencia a urgéncia de medidas concretas voltadas
ao aprimoramento da gestao, a mitigacao das perdas no sistema de distribuicao e a
promocao de um acesso justo e sustentavel aos servicos de abastecimento. Nesse
contexto, torna-se indispensavel o direcionamento de recursos para infraestrutura
adequada, adocao de tecnologias mais eficientes e implementacao de politicas
voltadas a conservacao do recurso hidrico, de modo a enfrentar os entraves
existentes e assegurar a continuidade do fornecimento. Paralelamente, a
perspectiva de expansao urbana — marcada pela formacao de novos eixos industriais
e residenciais — reforca a necessidade de solucoes estruturais que viabilizem a
ampliacao da rede de agua e do sistema de esgotamento sanitario, compatibilizando

o crescimento municipal com a sua capacidade de atendimento.

3.9.3 MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

No municipio de Batatais localizado no estado de Sao Paulo, a gestao dos
residuos solidos é conduzida pela prefeitura, que assume a responsabilidade pela
coleta convencional dos residuos sélidos domiciliares.

Nao ha um sistema de coleta seletiva estruturado em operacao sendo a coleta
de materiais reciclaveis realizada a partir da iniciativa de cooperativas locais, as
quais realizam a coleta e a posterior venda dos materiais reciclaveis.

Destaca-se que o Unico contrato em vigor no municipio € relacionado a
destinacao final dos residuos, os quais sao encaminhados para um aterro sanitario
licenciado. Este aterro € localizado no municipio limitrofe de Sales Oliveira, sendo

este o destino dos residuos solidos de Batatais, onde sao adequadamente tratados e
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dispostos de acordo com as normas ambientais vigentes.
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4 CONCLUSOES E ENCAMINHAMENTOS

88

Este Diagnostico permitiu o levantamento de pontos de atencao que deverao

ser considerados nas proximas etapas.

A seguir,

apresenta-se um quadro

sistematizando a relacao dos pontos favoraveis, dos pontos dificultadores/de

atencao e das diretrizes de enfrentamento apontadas aqui para a superacao das

dificuldades encontradas.

PONTOS FAVORAVEIS

PONTOS
DIFICULTADORES

DIRETRIZES DE
ENFRENTAMENTO

Sistema de abastecimento de agua

Os mananciais
superficiais e
subterraneos possuem
capacidade para
atendimento das
demandas atuais de
Batatais.

O Sistema de
Abastecimento de
Agua de Batatais
possui capacidade
produtora para
atender a demanda
atual.

O sistema de
tratamento apresenta
bons resultados
qualitativos.

Ha reformas sendo
realizadas na ETA de
Batatais para

Mesmo atendendo a
demanda atual,
verifica-se que ha
um elevado nivel de
perda de agua,
podendo
comprometer o
abastecimento
futuro.

Elaboracao das projecoes
de demandas para
avaliacao da capacidade
do sistema de agua ao
longo dos anos.

O elevado indice de
perdas pode
comprometer o
abastecimento
quando de uma
parada para
manutencoes mais
profundas na ETA.

Elaboracao de um
Programa de Controle e
Combate as Perdas de
Agua para minimizar os
impactos quando das
reformas.

Ha necessidade de
ampliar a cobertura
para atendimento
das metas da lei N°
14.026/2020.

Fiscalizacao da utilizacao
de fontes de agua
diferentes da rede de
abastecimento, uma vez
que o municipio possui
ampla cobertura.
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melhoramento dos
processos.

O volume de
reservacao instalado
no municipio atende a
demanda da
populacao atual do
municipio.

As estruturas do
sistema de
abastecimento de Falta de cadastro
agua apresentam técnico da rede de
niveis regulares de distribuicao.
automacao.

Elaboracao do cadastro
técnico.

A rede de distribuicao
atende toda a area
urbana do municipio.

Os principais ativos
produtos possuem
outorga de direito de
uso.

PONTOS DIRETRIZES DE

PONTOS FAVORAVEIS
DIFICULTADORES ENFRENTAMENTO

Sistema de esgotamento sanitario

O municipio ainda

possui rede coletora Substituicao da rede
de manilha coletora obsoleta.

ceramica.

Ampla cobertura por
rede coletora.

Estacoes elevatorias
com bons niveis de A cobertura, mesmo
automacao e possuem sendo ampla, nao
equipamentos que atinge a totalidade
contribuem para da area urbana.
eficiéncia energética.

Execucao de rede
coletora em pontos
necessarios.
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A ETE Batatais possui
capacidade de
atendimento da
demanda atual,
apresentando um
nivel de tratamento
de esgoto sanitario
adequado a legislacao
vigente.

A licenca de operacao
da ETE Batatais &
valida até 2027.

Algumas estacoes
elevatorias de esgoto
sanitario estao
implantadas em
terrenos de
particulares, o que
pode causar
transtornos futuros.

Fazer a desapropriacao
das areas onde estao
localizadas as estruturas
de esgoto.

PONTOS FAVORAVEIS

PONTOS
DIFICULTADORES

DIRETRIZES DE
ENFRENTAMENTO

Manejo de Residuos Soélidos

Servicos de coleta
convencional dos
residuos solidos
domiciliares.

Os residuos
domiciliares tém
disposicao final
adequada em aterro
sanitario

Nao possui sistema de
coleta seletiva.

Implantacao de coleta
seletiva

Organizac¢ao das
associacdes/cooperativas
de catadores.

Manutencao de
equipamentos de
coleta.

Coleta é feita com
funcionarios do
municipio e a
Concessao pode gerar

resisténcias.

Gestao dos ativos dos
servicos (veiculos e
equipamentos

Avaliar o
aproveitamento desses
funcionarios em outras

areas do governo;
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devidamente
licenciado

Ha poucas iniciativas
de tratamento de
residuos.

Conceder o objeto do
transbordo em diante.

Ha poucas iniciativas
de tratamento de
residuos.

Verificar a viabilidade
técnica-financeira de
implantar um sistema de
tratamento mesmo com
o baixo volume gerado
de residuos no
municipio.
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