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1 INTRODUCAO

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de Batatais € um instrumento
essencial para o planejamento e a gestao dos servicos de saneamento no municipio,
constando a revisao dos Planos Setoriais de Abastecimento de Agua, Esgotamento
Sanitario, Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais e Limpeza Urbana e Manejo de
Residuos Solidos. Com a promulgacao da Lei n° 14.026/2020, que atualizou a Lei
Nacional do Saneamento Basico, torna-se imperativo revisar o plano a luz das novas
diretrizes, buscando a universalizacao dos servicos e a modernizacao da gestao, de

modo a garantir que toda a populacao tenha acesso a servicos de qualidade.



2 OBJETIVO

A revisao do PMSB de Batatais tem como principal objetivo a universalizacao
dos servicos de Saneamento Basico, adequando o plano as metas nacionais que
estabelecem o acesso a agua potavel, ao tratamento e coleta de esgoto, o equilibrio
econémico financeiro e a diminuicao das perdas de agua para no maximo 25% até
2033. Dessa forma, a proposta de atualizacao do PMSB de Batatais, além de ser uma
determinacao legal, tem por finalidade alinhar os projetos e politicas municipais a
esses objetivos. Além da universalizacao do acesso a agua potavel e ao tratamento

de esgoto, a revisao do PMSB tem como objetivos macros:

. Garantir a qualidade e quantidade de agua para consumo humano,
ampliando a cobertura e investindo em infraestrutura para tratamento e
distribuicao;

. Expandir a coleta e tratamento de esgoto, reduzindo a poluicao dos
recursos hidricos e melhorando a satde publica;

. « Aprimorar o planejamento e a organizacao dos servicos de manejo de
residuos solidos e limpeza urbana, abrangendo a coleta, o transporte, o
tratamento e a destinacao final ambientalmente adequada dos residuos
solidos, bem como as atividades de limpeza publica.

. Controlar e gerenciar as aguas pluviais, mitigando os riscos de inundacoes

e deslizamentos, e preservando os recursos hidricos.



3 CARACTERIZAGAO GERAL DO MUNICIPIO

3.1 ASPECTOS FiSICOS E GEOGRAFICOS

Batatais € um municipio brasileiro no interior do estado de Sao Paulo,
pertencente a Regiao Metropolitana de Ribeirao Preto (RMRP). Esta localizado nas
coordenadas geograficas 20°5328" sul e longitude 47°35'06" oeste, estando a uma
altitude de 862 metros. Possui uma area de 849,526 km2, faz divisa com Sao José da
Bela Vista, Restinga, Franca, Patrocinio Paulista, Altinopolis, Brodowski,

Jardindpolis, Sales Oliveira e Nuporanga, conforme demonstrado abaixo.

Figura 1 - Mapa de localizacao de Batatais e cidades limitrofes.
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0 acesso ao municipio, a partir da capital, pode ser feito por meio da Rodovia
dos Bandeirantes (SP-348) até Campinas, seguindo pela Rodovia Anhanguera (SP-330)

até Ribeirao Preto, seguindo pela Rodovia Candido Portinari (SP-334) até o municipio

de Batatais, conforme figura abaixo.

Figura 2 - Mapa de acesso a Batatais.
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O clima é considerado “Cwa”, conforme classificacao de Koppen, que é definido

como subtropical de inverno seco (com temperaturas inferiores a 18°C) e verao

quente (com temperaturas superiores a 22°C).



3.2 GEOMORFOLOGIA E GEOLOGIA

De acordo com os trabalhos da subdivisao geomorfologica do Estado de Sao
Paulo propostos por Almeida e Melo (1981) e adotados no Mapa Geomorfologico do
Estado de Sao Paulo (IPT, 1981), o Estado de Sao Paulo é dividido em cinco grandes

provincias geomorfologicas:

e Planalto Atlantico - I;
e Provincia Costeira - Il;
e Depressao Periférica lll;
e Cuestas Basalticas IV;

e Planalto Ocidental - V.

O Municipio de Batatais encontra-se na provincia geomorfologica das Cuestas
Basalticas (IV) que se caracteriza por apresentar um relevo escarpado nos limites
com a Depressao Periférica, seguido de uma sucessao de grandes plataformas
estruturais de relevo suavizado, inclinadas para o interior em direcao a calha do Rio
Parana. Constitui-se, principalmente, de camadas de rochas areniticas e basalticas.
Apresenta-se no relevo com o alinhamento de escarpas com cortes abruptos e
ingremes em sua parte frontal e um declive suave em seu reverso. Estas duas feicoes
principais constituem a escarpa e o reverso das cuestas (IPT, 1981; Almeida; Melo,
1981).

Quanto a constituicao litoldgica, tem-se que a Provincia é dominada por
derrames de rochas eruptivas basicas sobrepostas, com extensao de varias dezenas
até mais de uma centena de quilometros, e espessuras de até varias dezenas de
metros. Os derrames recobriram depositos das formacdes Piramboia e Botucatu,
basicamente formados por arenitos de origem predominantemente eédlica. Lentes de
arenitos eolicos encontram-se, muitas vezes, intercaladas nos derrames (Almeida;
Melo, 1981; IPT, 1981).

Geologicamente, o Municipio de Batatais esta inserido na Bacia Sedimentar do
Parana, que € uma morfoestrutura caracterizada pela presenca de terrenos
sedimentares, do Devoniano ao Cretaceo, e com forte ocorréncia de rochas
vulcanicas, preferencialmente do sul da bacia, formadas no Jurassico-Cretaceo

(Ross; Moroz, 1997). Os Planaltos Residuais de Franca/Batatais encontram-se no



reverso da cuesta, no interflivio Mogi-Guacu/Grande. Nesta classe, predominam
formas de relevo denudacionais, basicamente formadas por colinas de topos
aplanados ou tabulares, com vales entalhados de 20 a 40 metros e dimensao média
dos interflvios entre 750 e 3.750 metros. As declividades das vertentes variam em
torno de 2 a 10%, e as altitudes, entre 800 e 1.100 metros. Por serem areas mais
altas, sao também regibes dispersoras da rede de drenagem (Ross; Moroz, 1997).

Conforme mapa Geoldgico do Estado de Sao Paulo (IPT, 1981), observa-se que
o Municipio de Batatais apresenta as unidades litoestratigraficas, conforme figura a
seguir.

Figura 3 - Mapa geomorfologico de Batatais/SP.
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3.3 SOLOS

Segundo dados da Embrapa, 1999, no municipio de Batatais, as duas principais
unidades de solos sao: Latossolo Vermelho-Amarelo (LVAd) e Latossolo Vermelho
distroférrico (LVdf). Os Latossolos sao solos resultantes de enérgicas transformacoes
no material originario ou oriundos de sedimentos pré-intemperizados, onde
predominam, na fracao argila, minerais nos ultimos estadios de intemperismo
(caulinitas e 6xidos de ferro e aluminio), sendo a fracao areia dominada por minerais
altamente resistentes ao intemperismo. Sao de textura variavel, de médio a muito
argiloso, geralmente muito profundos, porosos, macios e permeaveis, apresentando
pequena diferenca no teor de argila em profundidade e, comumente, sao de baixa
fertilidade natural. Em geral, a macroestrutura é fraca ou moderada. No entanto, o
tipico horizonte latossélico apresenta forte microestruturacao (pseudoareia),
caracteristica comum nos Latossolos Vermelhos férricos e solos de elevado teor de
oxidos de ferro. Sao tipicos das regides equatoriais e tropicais e distribuidos,
sobretudo, em amplas e antigas superficies de erosao, pedimentos e terracos fluviais
antigos, normalmente em relevo suavemente ondulado e plano (Embrapa, 2003).

A figura a seguir apresenta as principais unidades de solo do municipio de

Batatais:



Figura 4 - Mapa dos solos de Batatais/SP.

{=3
o
<
8
o
e
~

MAPA DOS SOLOS DO
MUNICIPIO DE BATATAIS - SP

Limite municipal de Batatais

Mapa dos Solos Batatais

[ Area Urbana

B \ Amarelo di

. . —
=3
o
=

Elaboragao: Comat.ame: g

EFUNDACE P §

T e

SISTEMA DE COORDENADAS

SIRGAS 2000 UTM ZONA 23 §

0 35 7km

| 1:200.000

Fonte do dado: FUNDACE (2024). IBGE (2024),
Google Sateliite

3.4 USO E OCUPAGAO DO SOLO

Conforme o mapa de Uso da Terra de 2020 disponibilizado pelo IBGE, o
municipio de Batatais apresenta a seguinte distribuicao de areas: a maior extensao
€ destinada a atividade agricola, seguida por areas florestais, urbanas e de

silvicultura, como demonstrado no mapa a seguir.



Figura 5 - Mapa de Uso e Ocupacao do Solo.
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Relatorio de Informacodes Basicas para o Planejamento Ambiental do Municipio
de Batatais (2012) o municipio é privilegiado por ter suas terras constituidas em
Latossolo Vermelho e Latossolo Vermelho-Amarelo, o que significa que seus solos sao
bastante férteis e a topografia é plana, podendo ter todas as suas areas do municipio
mecanizaveis.

As principais producdes agricolas do municipio em relacdao a cereais,
leguminosas e oleaginosas sao: amendoim, arroz, feijao, milho, soja e sorgo (IBGE,
2007), referente a lavoura permanente sao: café e laranja e lavoura temporaria sao:

milho, soja, arroz, feijao e cana de acucar (IBGE, 2022).



3.5 RECURSOS HIiDRICOS

Conforme o Plano Estadual de Recursos Hidricos do estado de Sao Paulo (2022),
foram definidas 22 Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI).

O municipio de Batatais esta inserido na Bacia hidrografica do Pardo (UGRHI 4)
e na Bacia do Sapucai Mirim/Grande (UGRHI 8), sendo que a area urbana do municipio
se encontra localizada nesta Ultima.

O sistema de drenagem natural do municipio inserido na UGRHI 8 é composto
por diversos corpos hidricos, os quais destacam-se: o Ribeirao dos Batatais, Corrego
das Araras, Corrego do Capao, Corrego dos Peixes, Ribeirao da Cachoeira, todos na
area urbana do municipio.

A figura a seguir apresenta as bacias hidrograficas que estao inseridas no

municipio.

Figura 6 - Mapa hidrografico macro de Batatais/SP.

7700000.000

MAPA DE HIDROGRAFIA
MACRO DO MUNICIPIO DE
BATATAIS - SP

Limite municipal de Batatais

Hidrografia
Unidades de Gerenciamento de
Recursos Hidricos 08
Unidades de Gerenciamento de
Recursos Hidricos 04

Elaboracdo: Contratante:
-y

EFUNDACE LA

e

SISTEMA DE COORDENADAS
SIRGAS 2000 UTM ZONA 23 §
0 35 7 km

1:200.000

7680000.000

Fonte do dado: FUNDACE (2024). IBGE (2024),
Google Satellite

220000.000 240000.000



3.6 PROJECAO DEMOGRAFICA

3.6.1 METODOLOGIA DE PROJECAO

O estudo tem como base dados do IBGE, aplicando métodos estatisticos com
diferentes equacoes, para a definicao de curvas de projecées. Os dados de entrada
para essas projecoes, sao os dados do censo demografico do IBGE de 1991, 2000,
2010 e 2022.

Para as definicoes foram utilizados os métodos abaixo, segundo diferentes
equacoes estatisticas:

A metodologia com linha de tendéncia permite ajustar os dados de populacao
contra “x” (que é o ot ou diferenca de tempo t_n-t_0), esta metodologia se divide

em 5 linhas metodologicas sendo essas:

. Equacao linear;

. Equacao exponencial;
. Equacao logaritmica;
. Equacao polinomial;
. Equacao potencial;

. Método Aritmético;

. Método Geométrico;

. Estudos SEADE.

As metodologias supracitadas sao representativas do modelo matematico que
se utiliza a linha de tendéncia, o resultado dessas equacdes e os coeficientes de
correlacao entre elas é a variavel “R-quadrado”, esta variavel € o principal indicador
para as decisoes de curvas.

Para o estudo da SEADE, fundacado vinculada a Secretaria da Fazenda e
Planejamento do Estado de Sao Paulo, foram avaliados os estudos técnicos

disponibilizados.

3.6.1.1 EQUACAO LINEAR



No método linear o crescimento populacional é representado pela seguinte
formula apresentada abaixo:

P=a+ bx
Sendo:
. a, b = Coeficiente angular e linear a serem definidos;
. x = NUmero de anos (x= t_n-t_0);
. P = populacao estimada.

3.6.1.2 EQUACAO EXPONENCIAL

No método exponencial o crescimento € representado pela seguinte férmula:

P=a.e’*paraa>0;P >0

Sendo:

. e = numero de Euler (=2,718281828);
. x = intervalo de tempo (t,, — ty);

. P = populacao estimada.
3.6.1.3 EQUACAO LOGARITMICA

No método logaritmo o crescimento é representado pela seguinte formula:

P=a.e’paraa>0;P >0

Sendo:
. e = nUmero de Euler (=2,718281828);
. x = intervalo de tempo (t,, — ty);

. P = populacao estimada.



3.6.1.4 EQUACAO POLINOMIAL

Neste método o crescimento populacional € representado pela seguinte
férmula matematica:

P=ax*+bx+c

Sendo:

e a = coeficiente;

e b = coeficiente;

e ( = coeficiente;

e x =intervalo de tempo entre t,, — t,;
e P = populacao estimada.

3.6.1.5 EQUACAO POTENCIAL

Neste método de calculo o crescimento populacional € representado pela
seguinte equacao matematica.

P=a.x"paraa>0
Sendo:
xt>0ePi>0

e x = intervalo de tempo (¢, — to);

e P = Populacao estimada.

3.6.1.6 METODO ARITMETICO

O método aritmético, conforme descrito por TSUTIYA (2006), adota como
premissa uma taxa de crescimento constante ao longo dos anos que sucedem os dados
conhecidos, como a populacao do Ultimo censo. Esse método se baseia em formulas
especificas para calcular e projetar o crescimento populacional, oferecendo uma

abordagem que simplifica as variacoes ao longo do tempo.

P _y
drt



Onde dP/dt representa a variacao da populacao (P) por unidade de tempo (t),
e Ka é uma constante que simula a taxa de crescimento. Considerando que P1 é a
populacao do penultimo ano (ano t1) e P2 a populacao do Ultimo ano (ano t2), tem-

se:

Sendo:

e Ka = Taxa de crescimento anual;

e P2 = Populacao no Ultimo ano considerado (habitantes);

e P1 = Populacao no penultimo ano considerado (habitantes);
e t2 = Ano do Ultimo ano considerado;

e t1 = Ano do penultimo ano considerado

3.6.1.7 METODO GEOMETRICO

De acordo com TSUTIYA (2006), o método geométrico adota a premissa de que
o crescimento populacional e o crescimento da taxa sao proporcionais em todos os
intervalos de tempo, sendo diretamente proporcionais a populacao existente em um
determinado periodo. A aplicacao pratica desse método se da por meio de
formulacoes matematicas especificas, as quais sao expressas pelas seguintes

formulas:

¥ :M 111P2111P3 +A—p(-f1_f:)

g
Ih—h

Onde:
kg = Taxa de crescimento geomeétrico.
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3.6.1.8 ESTUDOS SEADE

O SEADE possui um estudo populacional publicado em sua pagina virtual que

apresenta os seguintes dados:

Tabela 1 - Estudo populacional para Batatais/SP - SEADE

2000 51.041
2005 53.857
2010 56.429
2015 58.475
2020 60.222
2025 61.636
2030 62.548
2035 62.694
2040 62.345
2045 61.522
2050 60.362
FONTE: SEADE.

Devido ao ano de 2022 apresentar uma populacao de 58.402 habitantes e o
estudo base do SEADE apresentar uma populacao ligeiramente superior, de 60.222
para o ano de 2020, a curva foi ajustada com base nos dados do Censo Demografico
2022.

Desta maneira, obteve-se uma curva de crescimento para o municipio de

Batatais/SP que pode ser descrita pela formula abaixo:

y = -237,48x2 + 3811,4x + 47250
R? = 0,9984

3.6.2 RESULTADOS

A determinacao da populacao e do nUmero de domicilios na area do projeto

foi baseada em dados do Censo Demografico de 2022, disponibilizados pelo IBGE, que



permitiram a identificacao dos setores censitarios e a definicao da regidao de
interesse. A area de projeto dos sistemas coletivos foi delimitada considerando os
setores censitarios mais adensados, de forma a abranger 98,06% da populacao do
municipio de Batatais presente nessa faixa.

Para a projecao populacional, foi adotada a estimativa fornecida pelo IBGE
para o ano de 2024, uma vez que essa projecao € baseada no Ultimo Censo
Demografico e reflete a tendéncia de crescimento da populacao municipal. No
entanto, para aprimorar a estimativa e garantir maior aderéncia as caracteristicas
locais, aplicou-se a projecao a curva de crescimento da Fundacao SEADE.

A Fundacao SEADE, vinculada a Secretaria da Fazenda e Planejamento do
Estado de Sao Paulo, fornece estudos técnicos e estatisticos detalhados sobre a
dinamica populacional dos municipios paulistas. Embora os dados mais recentes do
SEADE nao contemplem o ano de 2022, as séries historicas disponiveis possibilitaram
a aplicacao de uma taxa de crescimento compativel com as tendéncias municipais,
permitindo uma melhor calibracao das projecoes para o horizonte de planejamento.

Dessa forma, a metodologia adotada seguiu os seguintes passos:

e Coleta de dados censitarios: Extracao das informacées do Censo 2022 do
IBGE, incluindo a distribuicao da populacdao por setores censitarios e a
quantidade de domicilios.

e Definicdo da area de projeto: Selecao dos setores censitarios mais
adensados, de forma a abranger 98,06% da populacao do municipio dentro da
regiao delimitada.

e Adocao da projecao oficial do IBGE para 2024: Utilizacao das estimativas
populacionais do IBGE para o ano de 2024 como base inicial.

e Ajuste da projecao com a curva de crescimento do SEADE: Aplicacao das
tendéncias de crescimento populacional e domiciliar disponibilizadas pelo

SEADE, considerando a evolucao histoérica da populacao do municipio.

Diante da metodologia descrita acima, apresentamos abaixo os resultados dos

estudos populacionais para o municipio de Batatais/SP:
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Figura 7 - Grafico da projecao populacional.
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Abaixo, esta a tabela com as populacoes projetadas:

| rowsoron | powcoums || mwsconns

Populacdo Rural

1 60.150 58.983 1.167 1,00462646
2 60.427 59.255 1.172 1,00460515
3 60.606 59.430 1.176 1,00296225
4 60.785 59.606 1.179 1,00295350
5 60.964 59.781 1.183 1,00294481
6 61.143 59.957 1.186 1,00293616
7 61.322 60.132 1.190 1,00292756
8 61.351 60.161 1.190 1,00047291
9 61.380 60.189 1.191 1,00047269
10 61.409 60.218 1.191 1,00047247
11 61.438 60.246 1.192 1,00047224
12 61.467 60.275 1.192 1,00047202
13 61.399 60.208 1.191 0,99889372
14 61.331 60.141 1.190 0,99889249
15 61.263 60.074 1.189 0,99889126
16 61.195 60.008 1.187 0,99889003
17 61.127 59.941 1.186 0,99888880
18 60.966 59.783 1.183 0,99736614
19 60.805 59.625 1.180 0,99735918
20 60.644 59.468 1.176 0,99735219
21 60.483 59.310 1.173 0,99734516
22 60.322 59.152 1.170 0,99733810
23 60.095 58.929 1.166 0,99623686




24 59.868 58.707 1.161 0,99622265
25 59.641 58.484 1.157 0,99620832
26 59.414 58.261 1.153 0,99619389
27 59.187 58.039 1.148 0,99617935
28 58.960 57.816 1.144 0,99616470
29 58.733 57.594 1.139 0,99614993
30 58.506 57.371 1.135 0,99613505

3.7 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

De acordo com o censo 2022 do IBGE, o municipio de Batatais possui uma
populacao residente de 58.402 habitantes. Possui uma area de 849,526 km?, sendo
a densidade demografica do municipio 68,75 hab./km?2.

Em relacao a trabalho e rendimento, segundo dados do IBGE (2021):

e Salario médio mensal dos trabalhadores formais era de 2,5 salarios-minimos;
e Pessoal ocupado: 17.985 pessoas;

e Populacao ocupada: 28,35 %.

Considerando domicilios com rendimentos mensais de até meio salario-minimo
por pessoa, tinha 30,3% da populacao nessas condicoes (IBGE, 2010).

Ainda conforme dados do IBGE, em 2022 o PIB per capita era de RS 38.097,08. Na
comparacao com outros municipios do estado, ficava nas posicoes 247 de 645 entre
os municipios do estado e na 1.556 de 5.570 entre todos os municipios.

Em relacao a educacao, em 2010, a taxa de escolarizacao de 6 a 14 anos de idade
era de 97,7%. Na comparacao com outros municipios do estado, ficava na posicao
410 de 645. Ja na comparacao com municipios de todo o pais, ficava na posicao 2.574
de 5.570. Em relacdo ao indice de Desenvolvimento da Educacédo Basica (IDEB), no
ano de 2023, o IDEB para os anos iniciais do ensino fundamental na rede publica era
6,6 e para os anos finais, de 5,4. Na comparacao com municipios de todo o pais,
ficava nas posicoes 829 e 793 de 5.570 (IBGE, 2010).

Conforme dados do IBGE (2009), o municipio possuia 23 estabelecimentos de
saude e 153 leitos para internacao nos estabelecimentos de salde.

A taxa de mortalidade infantil média na cidade é de 16,1 para 1.000 nascidos



vivos. As internacoes devido a diarreias sao de 121,6 para cada 1.000 habitantes.
Comparado com todos os municipios do estado, fica nas posicoes 144 de 645 e 21 de
645, respectivamente. Quando comparado a cidades do Brasil todo, essas posicoes
sao de 1.697 de 5.570 e 511 de 5.570, respectivamente (IBGE, 2022).

3.8 LEGISLACAO

A Lei Federal n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007, conhecida como Lei Nacional
do Saneamento Basico, estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico
e para a politica federal de saneamento basico. Esta lei define o saneamento basico
como o conjunto de servicos, infraestruturas e instalacoes operacionais de
abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de
residuos solidos, e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas. Ela também
atribui a titularidade dos servicos aos Municipios, nos casos de interesse local, e aos
Estados, em conjunto com Municipios, nos casos de interesse comum envolvendo
regioes metropolitanas, aglomeracoes urbanas e microrregides. A lei enfatiza a
necessidade de planos de saneamento basico como instrumentos essenciais para a
gestao do setor, visando a universalizacao do acesso aos servicos.

As metas de universalizacao estabelecidas pela Lei Federal n° 14.026/2020, que
instituiu o novo Marco Legal do Saneamento Basico e atualizou a Lei n° 11.445/2007,
preveem que, até 2033, 99% da populacao brasileira tenha acesso a agua potavel,
90% a coleta e ao tratamento de esgoto e 25% de perdas de agua. O Municipio de
Batatais, apesar de apresentar indices que atendem parcialmente a essas metas,
ainda necessita promover a reducao significativa das perdas de agua potavel, bem
como adotar medidas que assegurem a sustentabilidade e a autossuficiéncia de seu
sistema de saneamento, nos termos legais.

No ambito estadual, a Lei n° 17.383, de 05 de julho de 2021, do Estado de Sao
Paulo, dispde sobre a criacao de unidades regionais de saneamento basico (URAEs).
O objetivo principal desta lei é uniformizar o planejamento, a regulacao e a
fiscalizacao dos servicos de abastecimento de agua potavel e esgotamento sanitario,
buscando ganhos de escala, garantia da universalizacao e viabilidade técnica e
econdmico-financeira dos servicos, além de atender as exigéncias de higiene e saude

publica dos municipios. A lei estabelece principios para a prestacao dos servicos,



como qualidade, preco justo (com tarifa social), atendimento a todos os usuarios,
gestao com participacao popular, incentivo ao uso de agua de reuso e fiscalizacao
do descarte de efluentes. Os municipios devem manifestar adesao a respectiva URAE,
e a governanca interfederativa das URAEs seguira o disposto na Lei Federal n°
13.089/2015 (Estatuto da Metropole).

Em Batatais/SP, a Lei Ordinaria n° 3.598, de 12 de julho de 2019, institui a
Politica Municipal de Saneamento Basico. Esta lei define saneamento basico de forma
abrangente, incluindo abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario,
drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas, e limpeza urbana e manejo de
residuos solidos. A Lei n° 3.598/2019 estabelece que o Plano Municipal de
Saneamento Basico € um instrumento dinamico, sujeito a continuo estudo,
desenvolvimento, ampliacdo e aperfeicoamento, com revisdes anuais. A
competéncia para organizar e prestar os servicos de saneamento basico de interesse
local é do Municipio, podendo ser realizada diretamente por 6rgao da Administracao
Publica municipal ou indiretamente por pessoa juridica de direito publico ou privado,
desde que em conformidade com a Constituicao Federal e a Lei n® 11.445/2007.

A Portaria MCID n° 788, de 1° de agosto de 2024, do Ministério das Cidades,
estabelece os procedimentos para o cumprimento do indice de perdas de agua na
distribuicao, exigéncia aplicavel exclusivamente as areas urbanas, nao alcancando
as areas rurais. Ressalte-se, ainda, que o Novo Marco Legal do Saneamento Basico
prevé a existéncia de indices de perdas com percentuais maximos aceitaveis, a serem
gradualmente reduzidos ao longo dos anos, como forma de adequacao progressiva as
metas de eficiéncia e sustentabilidade estabelecidas até 2033.

Para comprovacao, sao utilizados os indicadores do Sistema Nacional de
Informacoes sobre Saneamento (SNIS): IN049 (indice de perdas na distribuicao em

percentual) e INO51 (indice de perdas por ligacao em litros/ligacao/dia).



4 DIAGNOSTICO

O diagnédstico dos sistemas de agua, esgoto, drenagem e residuos soélidos de
Batatais/SP, tem o objetivo de fornecer uma analise abrangente sobre a gestao
integrada dos recursos hidricos e do saneamento ambiental no municipio. Esta
avaliacao visa compreender e documentar as condicOes atuais desses servicos
essenciais, identificando desafios e oportunidades que impactam a qualidade de vida
da populacao e o meio ambiente.

Ao fornecer uma visao abrangente desses sistemas interconectados, o
diagnostico busca subsidiar a formulacao de estratégias e politicas publicas mais
eficazes, promovendo o desenvolvimento sustentavel, a saide ambiental e o bem-

estar do municipio de Batatais/SP.

4.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

4.1.1 CARACTERIZACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O sistema de abastecimento de agua do municipio de Batatais enfrenta
dificuldades historicas que se arrastam por décadas, configurando um problema
cronico para a populacao local. As consequéncias dessa situacao sao perceptiveis no
cotidiano dos moradores, que convivem com fornecimento irregular, interrupcoes
desordenadas e uma série de deficiéncias que comprometem a eficiéncia e a
qualidade do servico. Constata-se que até o momento, nao existia projetos, esbocos
ou qualquer iniciativa concreta para identificar e resolver as deficiéncias estruturais.
As falhas estdao presentes em todas as etapas do sistema, desde a captacao até a
distribuicao de agua, passando pelo tratamento e pela medicao de consumo.

Na captacao, os problemas sao complexos, pois verifica-se a falta de controle
operacional adequado, evidenciando ainda mais as condicoes precarias das casas de
bombas e equipamentos obsoletos. O levantamento em campo demonstrou que ha

dificuldades com a realizacao da manutencao preventiva dos equipamentos, fazendo



com que ela seja mais corretiva, ou seja, ocorrendo quando ha algum problema. Por
conta disso, inexiste um necessario planejamento preventivo.

No sistema de distribuicao, a situacao é igualmente critica. As adutoras sao
antigas, carecem de manutencao e apresentam capacidade insuficiente para atender
a demanda crescente. Tubulacoes obsoletas e subdimensionadas resultam em perdas
significativas de agua, o que agrava o desperdicio e compromete ainda mais o
fornecimento. Nos bairros situados em areas mais elevadas, as dificuldades de
bombeamento impedem o abastecimento adequado, enquanto a falta de
interligacdes entre sistemas reduz a flexibilidade e a eficiéncia da rede de
distribuicao.

A Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) e os reservatérios também estdo em
condicbes precarias, comprometendo a qualidade do tratamento e a seguranca do
fornecimento. As falhas estruturais nesse setor sao evidentes e exigem intervencoes
urgentes para garantir a potabilidade e o volume necessario para atender a
populacao.

No que diz respeito a medicao e cobranca, apesar de o SINISA indicar 99,7% de
hidrometracdao, as visitas in loco indicaram que o0s equipamentos estao
desatualizados. Grande parte deles € antiga, resultando em leituras imprecisas e
dados de consumo pouco confiaveis. Além disso, em loteamentos novos de padrao
elevado, muitas residéncias sequer possuem hidrometros instalados, o que
compromete a medicdo adequada do consumo, aumenta o desperdicio
desabastecendo o sistema e prejudica a arrecadacao tributaria.

Esses problemas estruturais tém gerado uma atuacao constante de 6rgaos de
fiscalizacao e controle. O Ministério PUblico instaurou diversas acoes civis publicas
para apurar falhas graves, como interrupcoes frequentes no fornecimento de agua e
na falta de iniciativas para modernizar o sistema. Paralelamente, o Tribunal de
Contas do Estado de Sao Paulo (TCESP) emitiu reiterados apontamentos sobre
irregularidades na gestao e operacao do sistema, alertando para a urgéncia de
reformas estruturais e melhorias administrativas.

O histoérico de precariedades no sistema de abastecimento de agua de Batatais
exige acdes concretas e planejadas para superar os desafios e oferecer um servico a
altura das necessidades da populacao. A modernizacao de toda a infraestrutura,

aliada a implementacao de politicas eficientes e sustentaveis, sera essencial para



reverter esse cenario de deficiéncias acumuladas e garantir a seguranca hidrica do
municipio no curto, médio e longo prazo conforme preconiza o Marco Legal do
Saneamento Basico.

Dentre os problemas citados estima-se que o sistema de abastecimento de agua
de Batatais/SP atenda a uma populacao total de 58.711 habitantes. A infraestrutura
compreende um total de 25.729 ligacoes ativas. No que diz respeito as economias
ativas, Batatais conta com um total de 25.915 economias residenciais de agua,
destacando-se pela predominancia de usos residenciais no abastecimento. Abaixo, é

apresentada uma divisao dos sistemas de abastecimento de agua de Batatais/SP:



Figura 8 - Principais setores do sistema de abastecimento de agua de Batatais/SP.
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Os setores do sistema de abastecimento sao divididos conforme os principais
centro de reservacao existentes e que serao abordados posteriormente. Destaca-se
nesta divisdao que a agua oriunda da ETA atende, principalmente, os setores
denominados “Estacdo de Tratamento de Agua” e “Centro”.

Apresentamos algumas informacdes complementares sobre o sistema de

abastecimento de agua de Batatais/SP:

indice de atendimento Urbano.............cevvuveieeinininnenennns 100,00% (SINISA 2024)
indice de hidrometracao ...........oeuvvvivniniininiiniiiniinenenen. 97,70% (SINISA 2024)
Volume Micromedido .........cccovvviiiiiiiiiinnnnn... 4.135.181,16 m3/ano (PMB 2023)
Volume Faturado .........ccovviiiiiiiiiiiiiiiiinnnnn.n. 4.650.119,28 m3/ano (PMB 2023)
Volume Produzido........ccoovviiiiiiiiiiiiiiiiiieen. 8.640.000 m3/ano (PMB 2023)
Extensdaodarededeagua............cceeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnns 372 km (SINISA 2024)

Volume de Reservacao existente ...........cccevvvviiiiinnnnnnnnn. 11.780 m3( PMB 2023)



indice de Perdas na DistribuiC80 ..............cccvveniviinenninnnnen. 52,14% (SINISA 2024)

Capacidade de Captacdo de AguaBruta ...............cccovvveninenenn.n. 357,88 l/s (PMB)

Na area urbana do municipio, a cobertura é total, nao atendendo apenas a
area rural do municipio. O indice de hidrometracao de 97,7% indica o controle da
micromedicao, mas a taxa de perdas na distribuicao de 52,14%, reflete uma gestao
que enfrenta sérias dificuldades em evitar desperdicios. Essas perdas representam
nao apenas uma ineficiéncia operacional e um impacto ambiental negativo, mas
também um fator de risco relevante ao cumprimento da meta estabelecida pelo
Marco Legal do Saneamento, que prevé a reducao do indice de perdas para 25%.

A extensao da rede de agua de 372 km, embora abrangente, nao é suficiente
para garantir a total qualidade do servico prestado, evidenciando a necessidade de
aprimoramento da infraestrutura. Destacam-se pontos na area urbana que sofrem
com a intermiténcia do abastecimento devido a tubulacées mal dimensionadas para
o atendimento em horarios de alto consumo. Estima-se, em uma analise inicial, que
cerca de 90km desta rede necessitara ser substituida.

A capacidade de captacao de agua bruta de 357,88l/s tem atendido as
demandas atuais de agua bruta do municipio, todavia o elevado indice de perdas e a
incapacidade de tratamento desta agua nao atende as demandas e resulta em um
excessivo gasto operacional. Destaca-se que as captacoes superficiais cachoeira | e
Il sao parte do mesmo sistema, assim sendo a vazao das mesmas nao pode ser
somada, haja visto que a capacidade de recalque somente permite a utilizacao de
uma por vez. Destaca-se, ainda, o alto consumo de energia elétrica, resultado de um

parque de maquinas obsoleto.

4.1.2 AVALIACAO DA DISPONIBILIDADE DE AGUA DOS MANANCIAIS

Batatais esta localizada na Bacia Hidrografica do Rio Sapucai-Mirim/Grande e
na Bacia Hidrografica do Rio Pardo, abrangendo as Unidades de Gerenciamento de
Recursos Hidricos (UGRHI 08 e 04, respectivamente), situadas no Estado de Sao Paulo
e gerenciadas pelo Comité da Bacia Hidrografica Sapucai-Mirim/Grande (CBH-
Sapucai Mirim/Grande, 2021).



Na figura abaixo, estao representadas as Unidades de Gerenciamento de
Recursos Hidricos (UGRHI) no Estado de Sao Paulo, organizadas por regiao

hidrografica.

Figura 9 - Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos - UGRHIs do Estado de Sao Paulo.
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A figura abaixo mostra a delimitacao das Unidades de Gerenciamento de

Recursos Hidricos (UGRHI-04 e UGRHI-08), na qual o municipio € pertencente.



Figura 10 - Delimitacdo do municipio de Batatais inserido na UGRHI-04 e UGRHI-08.
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No municipio de Batatais, estao presentes diversos cursos d'agua, tais como o
Corrego das Araras, Corrego Capao, Corrego dos Peixes, Corrego do Desengano,
Corrego da Estiva, Corrego da Cachoeira, Rio Sapucai, entre outros. De maneira mais
detalhada, a figura abaixo enfoca os principais cursos hidricos que atravessam o

territorio de Batatais.



Figura 11 - Hidrografia do Municipio do Batatais/SP.
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No que se refere a disponibilidade hidrica superficial na UGRHI 08, tem-se
uma vazao média de 146 m3/s, vazao minima (Q7,10) de 28 m3/s e uma vazao Q95
de 46 m3/s. Quanto a disponibilidade hidrica subterranea, esta conta com uma
reserva explotavel de 18 m3/s. A disponibilidade hidrica per capita da UGRHI 08,
considerando a vazao média em relacao a populacao total (m3/hab.ano), diminuiu
de 6.626 m3/hab.ano em 2015 para 6.429 m3/hab.ano em 2020. Nesse contexto, a
disponibilidade hidrica per capita (m3/hab.ano) da UGRHI 08 é classificada como
“BOA” (= 2.500 m3/hab.ano) (CBH-Sapuci Mirim/Grande, 2021).

No que diz respeito a qualidade dos corpos hidricos em Batatais, conforme
estabelecido pelo Decreto Estadual N° 10.755/77, o Corrego das Araras e o Corrego
das Cachoeiras sao classificados como classe 4, enquanto o Ribeirao dos Batatais

recebe a classificacao de classe 3.



Figura 12 - Enquadramento dos corpos d’agua do Municipio do Batatais/SP, conforme Decreto Estadual
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A respeito das aguas subterraneas, na Figura a seguir estao representadas as

Unidades Aquiferas do Estado de Sao Paulo, incluindo as Unidades Aquiferas

Aflorantes localizadas no municipio de Batatais, que corresponde aos aquiferos Serra

Geral e Guarani. De acordo com os pocos de monitoramento do Sistema de

Informacdes de Aguas Subterraneas (SIAGAS), no municipio de Batatais ha cadastrado

alguns pocos de maior profundidade que estao em outros tipos de formacao, como

Formacao Botucatu, Piramboia, Bauru, Itaqueri e Serra Geral Grupo Sao Bento.



Figura 13 - Unidades aquiferas aflorantes do municipio de Batatais/SP.
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O Aquifero Serra Geral € uma extensa formacao aquifera fraturada, com
distribuicao regional, principalmente encontrada na parte ocidental do Estado de
Sao Paulo. Contudo, grande parte dessa formacdo esta sobreposta pelo Aquifero
Bauru. A porcao superficial do Aquifero Serra Geral, que exibe caracteristicas de um
aquifero livre, abrange uma area de 31.900 km2, incluindo centros urbanos como
Franca, Sertaozinho, Jau e Ourinhos (GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO, 2014).

Na regiao onde o Aquifero Serra Geral aflora, concentrando a maioria dos
pocos, sua espessura média atinge cerca de 300 metros. Essa medida aumenta em
direcao ao oeste, onde é sobreposta pelo Aquifero Bauru, atingindo mais de 1.500
metros em Presidente Prudente. A vazao média deste aquifero é de
aproximadamente 23 m3/h por poco (FERNANDES et al., 2005 in DAEE/IG/IPT/CPRM,
2005 apud GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO, 2014). Contudo, sua produtividade
varia consideravelmente, com pocos que vao desde vazoes quase nulas até mais de
100 m3/h, desempenhando um papel significativo no abastecimento de cidades como
Sales de Oliveira. De modo geral, este aquifero oferece agua de qualidade adequada
para consumo humano e outras finalidades (GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO,
2014).



Ja em menor area aflorante no municipio de Batatais, o Aquifero Guarani é
uma extensa reserva de agua subterranea, sendo um dos maiores do mundo, com
uma area total de 1.087.879 km2. Em Sao Paulo, a parte aflorante abrange cerca de
17.700 km?, estendendo-se de Rifaina, ao norte, até Fartura, ao sul, passando por
Ribeirao Preto e Botucatu. Nessa regidao, a espessura média do aquifero é de
aproximadamente 100 metros. Atualmente, embora alguns pocos bombeiem vazoes
superiores a 500 m3/h, estudos recomendam limitar as vazoes sustentaveis a até 360
m3/h por poco, para evitar a superexploracao. As vazoes exploraveis recomendadas
para a area de afloramento variam de 20 a 80 m3/h por poco. Em areas confinadas,
as vazoes podem ser maiores devido ao aumento da espessura do aquifero. A vazao
de 360 m3/h por poco é capaz de abastecer cerca de 30.000 habitantes. Uma
caracteristica interessante dos aquiferos confinados é o potencial geotermal, ja que
a temperatura da agua aumenta com a profundidade. O Aquifero Guarani,
alcancando profundidades superiores a 1.000 metros na regiao sudoeste do Estado,
pode atingir temperaturas de até 60°C (GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO, 2014).

Quanto a qualidade das aguas subterraneas, o Indicador de Potabilidade das
Aguas Subterraneas, relativo ao ano de 2017 e com foco especial no territrio do
municipio de Batatais, revela que, nessa regidao, o indicador em questao esta

classificado como "regular”.



Figura 14 - Indicador de Potabilidade de Aguas Subterraneas do municipio de Batatais/SP.
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4.1.3 DESCRICAO DAS UNIDADES DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO

4.1.3.1 SISTEMA PRODUTOR

O sistema produtor do municipio de Batatais € dividido em captacoes
subterraneas e captacoes superficiais. Entre os pocos profundos, destacam-se o
"Poco Santa Cruz 2" com uma vazao de 41,67 /s, seguido pelos pocos “"Cachoeira 1"
e "Cachoeira 2" com vazoes de 33,33 /s e 35 l/s, respectivamente. Além disso, a
captacao superficial “Cachoeira I” com uma vazao de 75 l/s é frequentemente
substituida pela captacao superficial “Cachoeira Il” pois sao abastecidas pelo mesmo
manancial. Desta maneira, a "Captacao Peixe" com 25 /s complementa as captacoes
superficiais do municipio:

Abaixo, apresentamos a ilustracao com a localizacao das estruturas:



Figura 15 - Sistema de produtor de agua de Batatais/SP - Pocos.
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Figura 16 - Sistema de produtor de agua de Batatais/SP - Captacdes superficiais.
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Abaixo, serao apresentados detalhes do sistema produtor de agua de Batatais/SP.

Tabela 2 - Sistema Produtor de Agua de Batatais.

Poco Santa Efigénia Desativado Poco 233314,545 7687194,269
Poco FEBEM 3,33 Profundo Poco 229015,867 7687195,678
Poco Centro de Lazer 2,78 Profundo Poco 229318,163 7686622,672
Poco Garimpo 36,11 Profundo Poco 235193,774 7685853,138
Poco Santa Cruz 2 41,67 Profundo Poco 236559,019 7690664,8
Poco Santa Cruz 1 25,83 Profundo Poco 236018,443 7690199,422
Poco Santa Cruz 3 38,33 Profundo Poco 234626,375 7689281,948
Poco Santa Terezinha 3,89 Profundo Poco 231537,851 7688292,48
Poco Rodoviaria 3,06 Profundo Poco 231066,657 7688336,341
Poco Alto Bela Vista 3,33 Profundo Poco 229411,366 7688416,738
Poco Teatro 17,5 Profundo Poco 230455,961 7687542,275
Poco Anselmo Testa 3,33 Profundo Poco 231574,832 7686138,433
Poco Santa Rita 4,17 Profundo Poco 231546,476 7685790,922
Poco Simara 2,22 Profundo Poco 231404,851 7685688,744
Poco Cachoeira 1 33,33 Profundo Poco 233075,438 7684572,869
Poco Cachoeira 2 35 Profundo Poco 233252,174 7683689,328
Captacao Superficial Cachoeira | 75 Si?)itrzfl?;gl 233167,608 7683602,345




Poco Peixe 2* Profundo Poco 230236,114 7685571,725

Captacéo Superficial Peixe 25 Captagao 230251,279 7685569,651
Superficial

Captaco Superficial Cachoeira Il 75 Captacao Captacao 233180,122 7684478345
Superficial Superficial

Poco Parque de Exposicao 2* Profundo Poco 229707,815 7686399,344

*Vazdo estimada

O total de capacidade de exploracao de agua bruta no municipio de Batatais/SP é de

aproximadamente 317,77 l/s.

4.1.3.2 ESTACOES ELEVATORIAS DE AGUA BRUTA

O sistema de abastecimento de agua de Batatais/SP possui duas Estacoes

Elevatérias de Agua Bruta EAB:

Tabela 3 - Vazdes atuais de elevatorias de agua bruta do Sistema de Abastecimento de Agua de Batatais/SP.

EAB Cachoeira 47,22 233173,82 7684563,98
EAB Peixe 25,00 230243,56 7685573,69

Abaixo, serao apresentados os mapas de localizacao destas estruturas:




Figura 17 - Localizacao das estacdes elevatdrias de agua bruta.
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4.1.3.3 ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA

Batatais/SP possui uma estacao de tratamento de agua de ciclo completo,
denominada ETA Batatais, inaugurada em 14 de marco de 1968. A ETA Batatais fazer
o tratamento da agua oriunda da Captacao Superficial Cachoeira e da Captacao

Superficial Peixe. A Estacao possui as seguintes unidades:

e 01 Calha Parshall;

e 02 Floculadores mecanicos de paletas verticais;
e 02 Decantadores longitudinais;

e 03 Filtros;

e 01 camara de contato.

A vazdo nominal da Estacdo de Tratamento de Agua de Batatais é de 115 [/s. Abaixo,

€ apresentado mapa de localizacao da ETA Batatais:



Figura 18 - Estacdo de Tratamento de Agua de Batatais/SP.
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Figura 19 - Vista aérea da ETA Batatais.




4.1.3.4 RESERVATORIOS

O sistema de armazenamento de agua potavel do municipio de Batatais/SP
possui uma capacidade de reservacao de aproximadamente 11.780m3. Dentre os
centros de reservacao, destacam-se os reservatorios localizados junto a ETA, com
volume de 3.750m?3 e centro de reservacao Santa Cruz, com 05 reservatorios somando

4.150m3 armazenados. A tabela abaixo apresenta a relacao dos reservatorios de agua

potavel de Batatais:

Tabela 4 - Reservatorios de agua potavel de Batatais/SP.

Reservatorio Simara 4.3 80 Metalico 231327,681 7685032,229
Reservatorio Simara 4.2 240 Apoiado | Metalico 231331,099 7685019,074
Reservatorio Simara 3 1000 Apoiado | Metalico 231568,507 7684860,085
Reservatério Simara 4.1 200 Concreto | 534337 395 | 7685006,126
Armado
Reservatério Simieli 100 Apoiado |y idiico | 231556,643 | 7684841,347
Cilindrico
Reservatorio Simara 2 240 Apoiado Metalico 231539,879 7684902,317
Reservatorio Cayapds 80 Apoiado | yoialico | 234136,045 | 7683847,983
Cilindrico
Reservatorio 5anta Efigenia - 100 | APolado | yoialico | 233315,113 | 7687199,877
Desativado Cilindrico
Reservatorio Santa Cruz 1 1400 Apoiado | Concreto 231645,937 7689408,213
Reservatorio Santa Cruz 2 1000 Apoiado | Metalico 231619,858 7689434,74
Reservatorio Santa Cruz 3 1000 Apoiado | Metalico 231590,175 7689439,862
Reservatorio Canada 500 Elevado | Metalico 231582,834 7689405,45
Reservatorio Mariana 250 Elevado | Metalico 231557,075 7689412,035
Reservatorio FEBEM 100 Elevado | Concreto 229018,88 7687214,858
Reservatorio 3 Sede 450 Elevado | Concreto 230517,911 7686487,976
Reservatério 1 Sede 1200 Apoiado | Concreto 230513,163 7686517,295
Reservatorio 2 Sede 1000 Apoiado Metalico 230505,033 7686572,805
Reservatério 4 Sede 700 Concreto | 530485 799 | 7686545,393
Armado
Reservatorio EAT Teatro - Pulmao 200 Concreto | 530469,739 7687545,07
Armado
Reservatoério EAT Garimpo - Pulmao 80 Metalico 235184,085 7685867,353
Reservatorio EAT~Cachoeira |- 80 233080,637 7684562,745
Pulmao
Reservatorio Centro de Lazer 60 229312,142 7686623,659
Reservatorio EAT~ Rodoviaria - 50 231063,087 7688340,123
Pulmao
Reservatorio EAT~Santa Cruz 1 - 200 235997,24 7690207, 406
Pulmao
Reservatorio EAT~Santa Cruz 3 - 200 234618,249 7689297,724
Pulmao
Reservatoério Garimpo 1000 234036,883 7686078,37
Reservatorio EAT Desengano - Em 100 Metalico | 229660,183 | 7692097,394
fase de testes




Reservatorio Industrial 60 - Metalico 229410,062 7689181,28
Reservatorio EAT Simara - Pulmao 50 - - 231406,451 7685684,362
Reservatdrio Parque de Exposicao 60 - - 229716,755 7686396,335

Abaixo, sera apresentado o mapa de localizacdo do sistema de

armazenamento de agua potavel do municipio:
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Figura 22 - Localizacao dos reservatorios.
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4.1.3.5 SISTEMA DE DISTRIBUICAO DE AGUA

A rede de distribuicao de agua apresenta atualmente uma extensao de 372
km, conforme o SINISA 2024 2023, com tubulacoes de PVC, PEAD e ferro fundido,
predominando as de PVC. A inexisténcia de um cadastro atualizado nao possibilita

que sejam fornecidas mais informacoes sobre as redes.

4.1.3.6 OUTORGA

A outorga de direito de uso € um instrumento legal essencial para garantir a
gestao sustentavel dos recursos hidricos. Trata-se de uma autorizacao concedida
pelo orgédo gestor, o Departamento de Aguas e Energia Elétrica (DAEE), que permite
a captacao, uso e/ou lancamento de agua em corpos d'agua, de acordo com critérios
especificos estabelecidos.

O municipio de Batatais possui as seguintes outorgas de direito de uso

cadastradas:

Tabela 5 - Relacao das outorgas de direito de uso vinculados a Prefeitura Municipal de Batatais/SP.

5318/2022 9300474 11 Aquifero Guarani Captacéo Subterranea
8319/2022 9300474 15 Aquifero Serra Geral Captacao Subterranea
5330/2022 9300474 110 Aquifero Guarani Captacao Subterranea
5286/2022 9300474 110 Aquifero Guarani Captacéo Subterranea
5285/2022 9300474 100 Aquifero Guarani Captacao Subterranea
6721/2022 9300474 55 Bacia do Corrego do Peixe (nascente) | Captacéo Superficial
6721/2022 9300474 270 Corrego da Cachoeira Captacao Superficial
5331/2022 9300474 120 Aquifero Guarani Captacao Subterranea
5395/2022 9300474 8 Aquifero Serra Geral Captacao Subterranea
5332/2022 9300474 120 Aquifero Guarani Captacéo Subterranea
5287/2022 9300474 120 Aquifero Guarani Captacao Subterranea
5329/2022 9300474 11 Aquifero Serra Geral Captacao Subterranea
5333/2022 9300474 12 Aquifero Serra Geral Captacao Subterranea
5334/2022 9300474 90 Aquifero Guarani Captacao Subterranea




A tabela apresenta um registro detalhado das portarias relacionadas as
captacoes de agua no municipio, destacando tanto as captacdes subterraneas quanto
as captacoOes superficiais. Entre as captacoes superficiais, as duas captacoes
existentes no municipio possuem outorga de direito de uso, sendo elas a captacao no
Corrego da Cachoeira, com uma vazao de 270 m3/h, e na Bacia do Cérrego do Peixe,

com uma vazao de 55 m3/h.

4.1.4 QUALIDADE DA AGUA TRATADA E DISTRIBUIDA A POPULACAO

Assegurar que a agua tratada e distribuida a populacao atenda aos mais altos
padroes de qualidade é uma responsabilidade fundamental para promover a saude
publica e o bem-estar social. Em um mundo onde o acesso a agua potavel é essencial
para a sobrevivéncia humana, garantir a conformidade com os padroes de qualidade
estabelecidos € de suma importancia. O processo de tratamento e distribuicao de
agua é complexo, envolvendo diversas etapas, desde a sua captacao até o consumo
final pelos individuos. Portanto, é crucial analisar e compreender a eficacia do
tratamento, os requisitos normativos estabelecidos e os desafios enfrentados na
manutencao desses padroes, a fim de proteger a salde publica e preservar os
recursos hidricos.

De acordo com a Portaria GM/MS n° 888, de 4 de maio de 2021, que estabelece
padroes e diretrizes para a potabilidade da agua destinada ao consumo humano no
Brasil, o capitulo IV que trata das exigéncias aplicaveis aos sistemas e solucoes

alternativas coletivas de abastecimento de agua para consumo humano dispée que:

Art. 24. Toda agua para consumo humano fornecida coletivamente devera
passar por processo de desinfeccao ou adicao de desinfetante para
manutencao dos residuais minimos, conforme as disposicdes contidas no art.
32.

Paragrafo Unico. As aguas provenientes de manancial superficial devem ser

submetidas a processo de filtracao.



O Art. 32 por sua vez apresenta que:

Art. 32. E obrigatoria a manutencao de, no minimo, 0,2 mg/L de cloro
residual livre ou 2 mg/L de cloro residual combinado ou de 0,2 mg/L de
didxido de cloro em toda a extensdo do sistema de distribuicao (reservatério

e rede) e nos pontos de consumo.

Na tabela abaixo estao apresentados os dados referentes ao monitoramento
da agua distribuida a populacao do municipio de Batatais, no més de fevereiro de
2024, por local de amostragem e a comparacao com o que determina a Portaria
GM/MS n° 888/2021.

Ao interpretar a referida tabela, tem-se que os dados de monitoramento da
agua distribuida apresentam informacdées sobre diferentes locais de amostra e suas
respectivas médias de cor, pH, turbidez, fllor e cloro residual livre e os maximos e

minimo de cloro residual livre.

Tabela 6 - Qualidade da agua na rede Sistemas Simara e Cachoeira.

116,2| 0,9 1,9 | 0,1 0,6 | Atende Atende Atende Atende Atende
2164, 0,9 1,1 0,1 0,61 | Atende Atende Atende Atende Atende
316,2| 0,9 1,4 | 0,1 0,64 | Atende Atende Atende Atende Atende
41 6 0,8 3,1 0,1 0,71 | Atende Atende Atende Atende Atende
5159 0,8 5,1 0,1 0,6 | Atende Atende Atende Atende Atende
6 16,3| 0,8 1,7 | 0,1 0,48 | Atende Atende Atende Atende Atende
716 0,9 0,1 0,1 0,6 | Atende Atende Atende Atende Atende
86,4 0,6 0,1 0,1 0,64 | Atende Atende Atende Atende Atende
9| 6 0,9 2,4 | 0,1 0,63 | Atende Atende Atende Atende Atende
10| 6,1 0,9 34| 0,1 0,66 | Atende Atende Atende Atende Atende




Tabela 7 - Qualidade da agua na rede Sistema Santa Cruz.

1 6,3| 0,6 1,3 0,1 0,65 | Atende Atende Atende Atende Atende
2 6,3 0,9 0,6 | 0,1 0,6 | Atende Atende Atende Atende Atende
3 6,9 0,9 15 | 2,38 0,68 | Atende Atende Atende Atende Atende
4 6,4 0,9 0,9 | 0,1 0,6 | Atende Atende Atende Atende Atende
5 6,4 0,5 1,4 | 0,1 0,66 | Atende Atende Atende Atende Atende
6 6,4 0,4 1,9 | 0,1 0,69 | Atende Atende Atende Atende Atende
7 6,7| 0,9 2,5| 0,1 0,69 | Atende Atende Atende Atende Atende
8 6,4 0,4 1,1 0,1 0,69 | Atende Atende Atende Atende Atende
9 6,4 0,5 1,3 | 0,1 0,61 | Atende Atende Atende Atende Atende
10 6,2| 0,5 [82,6| 4,37 | 0,44 | Atende Atende Nao Atende Atende Atende
11 6,2| 0,5 89 | 5,17 0,44 | Atende Atende Nao Atende | Nao Atende Atende
12 6,3| 0,5 5,7 | 0,17 0,6 | Atende Atende Atende Atende Atende
13 6,1 0,7 1,4 | 0,1 0,62 | Atende Atende Atende Atende Atende
14 6,2| 0,8 1,3 0,1 0,65 | Atende Atende Atende Atende Atende
15 6,6 0,8 3,2 | 0,15 0,6 | Atende Atende Atende Atende Atende
16 6,2| 0,7 1,6 | 0,1 0,52 | Atende Atende Atende Atende Atende
17 6,3] 0,8 1,5 0,1 0,6 | Atende Atende Atende Atende Atende
18 6,3] 0,8 1,5 0,1 0,65 | Atende Atende Atende Atende Atende
19 6,2| 0,8 1,9 0,4 0,69 | Atende Atende Atende Atende Atende
20 6,4 0,6 1,4 | 0,1 0,6 | Atende Atende Atende Atende Atende
21 6,3] 0,9 1,4 | 0,1 0,62 | Atende Atende Atende Atende Atende
22 6,8| 0,6 2 0,13 0,5 |Atende Atende Atende Atende Atende
23 6,4 1,2 5,3 0,1 0,63 | Atende Atende Atende Atende Atende
24 6,3| 0,6 5,3 | 0,18 0,7 | Atende Atende Atende Atende Atende
25 6,1 0,9 0,1 0,1 0,65 | Atende Atende Atende Atende Atende
26 6,2| 0,9 0,1 0,1 0,65 | Atende Atende Atende Atende Atende
27 6,3| 0,9 0,8 | 0,1 0,69 | Atende Atende Atende Atende Atende
28 6,5| 0,6 3,4 | 0,28 0,67 | Atende Atende Atende Atende Atende
29 6,2| 0,6 34| 0,1 0,71 | Atende Atende Atende Atende Atende
30 6,7| 0,5 0,6 | 0,1 0,62 | Atende Atende Atende Atende Atende




Tabela 8 - Qualidade da agua na rede Sistema ETA.

1 6,9 1,2 4 0,18 0,7 |Atende Atende Atende Atende Atende
2 6,9 1,2 4 0,16 0,68 | Atende Atende Atende Atende Atende
3 7,1 0,9 1,9 | 0,11 0,72 | Atende Atende Atende Atende Atende
4 6,6 1 3 0,13 0,7 |Atende Atende Atende Atende Atende
5 6,8 1 3,3 | 0,12 0,71 | Atende Atende Atende Atende Atende
6 6 0,4 0,7 | 0,12 0,77 | Atende Atende Atende Atende Atende
7 6,4 1 1,6 | 0,10 | 0,73 |Atende Atende Atende Atende Atende
8 6,6 1 1,6 | 0,10 0,73 | Atende Atende Atende Atende Atende
9 6,8 1 1,3 | 0,10 0,71 | Atende Atende Atende Atende Atende
10 6,5 0,8 6,1 0,42 0,6 | Atende Atende Atende Atende Atende
11 6,6 0,8 3,4 | 0,19 0,52 | Atende Atende Atende Atende Atende
12 6,8 0,8 2,7 0,1 0,62 |Atende Atende Atende Atende Atende
13 6,7 0,8 3,4 | 0,29 0,65 |Atende Atende Atende Atende Atende
14 6,7 0,8 3,2 0,25 0,6 |Atende Atende Atende Atende Atende
15 6,8 0,8 2,4 | 0,16 0,49 | Atende Atende Atende Atende Atende
16 6,8 0,7 2,4 | 0,11 0,52 |Atende Atende Atende Atende Atende
17 6,9 0,7 2 0,1 0,51 | Atende Atende Atende Atende Atende
18 6,8 0,8 4,8 | 0,19 0,69 | Atende Atende Atende Atende Atende
19 6,9 0,8 1,3 | 0,17 0,67 | Atende Atende Atende Atende Atende
20 7,2 0,8 0,1 1,7 0,79 | Atende Atende Atende Atende Atende
21 6,7 0,9 1,2 0,1 0,64 | Atende Atende Atende Atende Atende
22 6,7 0,9 0,1 0,16 0,62 | Atende Atende Atende Atende Atende
23 6,7 0,6 0,1 0,23 0,62 |Atende Atende Atende Atende Atende

Destaca-se que dentre as analises da rede de abastecimento, a area
abastecida pelo sistema Santa Cruz apresentou 02 (duas) analises de Cor acima do
limite permitido e 01 (uma) de turbidez. No restante das analises, os parametros
estavam de acordo com a Portaria GM/MS n° 888/2021.



4.1.5 CARACTERIZACAO DA PRESTACAO DOS SERVICOS POR MEIO DE INDICADORES

4.1.5.1 INDICE DE ATENDIMENTO DE ABASTECIMENTO DE AGUA

IAA - indice de Atendimento de Abastecimento de Agua: mede a proporcéo da
populacao atendida pelo servico de abastecimento de agua.
IAA = (POP. ATENDIDA / POP. TOTAL) x 100

Onde:

e Populacao atendida pelo servico (habitantes);

e Populacao total do municipio (habitantes).

Abaixo, € apresentada a meta para o indice de atendimento de agua:

Tabela 9 - Metas para o indice de atendimento de agua - Urbano.

1a30 100%

Tabela 10 - Metas para o indice de atendimento de agua - Rural.

1 0,00%
2 0,00%
3 20,00%
4
5

60,00%
80,00%
6a30 90,00%

4.1.5.2 INDICE DE COBERTURA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

A cobertura do sistema de abastecimento de agua € o indicador utilizado para
verificar o atendimento aos requisitos previstos anteriormente. Para este indicador,
sera considerada a area passivel de atendimento com rede de agua no municipio.

A cobertura do sistema de abastecimento de agua sera apurada pela seguinte
expressao:



ICA = (NIL x 100) / NTE
Onde:

e ICA: Cobertura da rede de distribuicao de agua, em porcentagem (%);
e NIL: Nimero total de imoveis ligados a rede de distribuicao de agua;
e NTE: NUmero total de imoveis edificados na area de prestacao do servico de

abastecimento.

Na determinacao do nimero total de imoveis edificados na area de prestacao
(NTE), ndo serao considerados os imoéveis nao ligados a rede distribuidora, localizados
em loteamentos cujos empreendedores estiverem inadimplentes com suas
obrigacbes perante a legislacao vigente, nao serao considerados os imoveis

abastecidos exclusivamente por fontes proprias de producao de agua.

4.1.5.3 QUALIDADE NA AGUA DISTRIBUIDA

O indice é calculado a partir de principios estatisticos que privilegiam a
regularidade da qualidade do sistema de abastecimento de agua, em condicoes
normais de funcionamento, devera assegurar o fornecimento da agua demandada
pelas ligacbes existentes no sistema, garantindo o padrao de potabilidade
estabelecido pelos 6rgaos competentes.

A qualidade da agua distribuida sera medida pelo indice de qualidade da agua
- 1QA.

O IQA é calculado como a média ponderada das probabilidades de
atendimento de cada um dos parametros (equacao e tabela abaixo) que atendam a

condicao de potabilidade na Portaria do Ministério da Saude vigente.



Tabela 11 - Parametros base para o indice de qualidade da agua.

Turbidez TB Menor que 1,0 (um) U.T. (Unidade de Turbidez) 0,20

Cloro Residual Maior que 0,2 (dois décimos) e menor que um valor limite a
- CRL . a4 . 0,25

Livre ser fixado de acordo com as condicées do sistema
pH Ph Maior que 6,5 (seis e meio) e menor que 8,5 (oito e meio) 0,10
Fluoreto FLR Maior que 0,6 (sete C!egimos) e menor que 0,8 (nove 0,15
décimos) mg/l
Bacteriologia BAC Menor que 1,0 (urp).UFC/100ml (.u.n}dadeformadora de 0,30
colonia por cem mililitros)

Determinada a probabilidade de atendimento para cada parametro, o IQA sera

obtido através da seguinte expressao:

IQA = 0,20xP(TB) + 0,25xP(CRL) + 0,10xP(PH) + 0,15xP(FLR) + 0,30xP(BAC)

Onde:

e P(TB) = probabilidade de que seja atendida a condicao exigida para a turbidez;

e P(CRL) = probabilidade de que seja atendida a condicao exigida para o cloro
residual;

e P(PH) = probabilidade de que seja atendida a condicao exigida para o Ph;

e P(FLR) = probabilidade de que seja atendida a condicao exigida para os
fluoretos;

e P(BAC) = probabilidade de que seja atendida a condicao exigida para a

bacteriologia.

O IQA devera ser calculado com base no resultado de analises laboratoriais das
amostras de agua coletadas na rede de distribuicao de agua, segundo um programa
de coleta que atenda a legislacao vigente e seja representativo para o calculo
estatistico. Para garantir a representatividade, a frequéncia de amostragem do
parametro colimetria, fixada pelos 6rgaos competentes, deve também ser adotada
para os demais parametros que compdem o indice. A frequéncia das campanhas de
amostragem deve ser capaz de monitorar a regularidade da qualidade da agua
distribuida, sendo o valor final do indice pouco afetado por resultados que
apresentem pequenos desvios em relacao aos limites fixados.

A frequéncia de apuracao do IQA sera mensal, utilizando os resultados das



analises efetuadas nos Ultimos 3 (trés) meses. Para apuracao do IQA, o sistema de
controle da qualidade da agua devera incluir um sistema de coleta de amostras e de
execucao de analises laboratoriais que permitam o levantamento dos dados
necessarios, além de atender a legislacao vigente.

A apuracao mensal do IQA nao isenta o operador do servico de suas
responsabilidades perante outros orgaos fiscalizadores e perante a legislacao
vigente. A qualidade da agua distribuida no sistema sera classificada de acordo com

a média dos valores do IQA verificados nos ultimos doze meses.

Tabela 12 - Faixas de Classificacao do IQA.

Menor que 80% (oitenta por cento) Ruim

Maior ou igual a 80% (oitenta por cento) e menor que 90% (noventa por cento) Regular

Maior ou igual a 90% (noventa por cento) e menor que 95% (noventa e cinco por cento) Bom

Maior ou igual a 95% (noventa e cinco por cento) Otimo

A agua distribuida devera atender a seguinte tabela de metas:

Tabela 13 - Metas para o indice de qualidade de agua.

1 90%
2 90%
3 90%
4 93%
5 até 30 95%

4.1.5.4 INDICE DE PERDAS NA DISTRIBUICAO POR LIGACAO

0 indice de perdas no sistema de distribuicao de agua deve ser determinado
e controlado para verificacao da eficiéncia do sistema de controle operacional
implantado, e garantir que o desperdicio dos recursos naturais seja o0 menor possivel.
0 indice de perdas de agua no sistema de distribuicao sera calculado pela

seguinte expressao, conforme resolucao ANA n° 211 de setembro de 2024:



volume de dgua produzido + volume de dgua tratada importado —
volume de dgua autorizado ndo cobrado — volume de agua consumido — | x 1.000.000
volume de dgua tratada exportado

(ligdg()cs ativas de agua,,, + ligacOes ativas de agua,,,_ ,) % 365

Onde:

e Volumes de agua = 1.000m3/ano
e LigacOes de agua = Quantidade de ligacées de agua, providas ou nao de
hidrometro, que estavam conectadas a rede de abastecimento e com agua no

més de dezembro do periodo de referéncia.

As metas para o indice de perdas estao detalhadas a seguir:

Tabela 14 - Metas para o indice de perdas por ligacao.

509,75

456,63
403,37
358,17
317,30
280,14
246,22
8a30 <216,00

N/ | AN WIN|=

Destacamos que as metas de reducado de perdas de agua na distribuicao devem
ser compativeis com a Portaria MCID n° 788, de 1° de agosto de 2024, do Ministério
das Cidades, que estabelece os procedimentos gerais para o cumprimento do
disposto no inciso IV do caput do art. 50 da Lei n° 11.445/2007, e no inciso IV do
caput do art. 7° do Decreto n° 11.599, de 12 de julho de 2023, ou instrumento que a

substitua.



4.1.5.5 INDICE DE CONTINUIDADE

Para verificar o atendimento ao requisito da continuidade dos servicos
prestados, é definido o indice de continuidade do abastecimento - ICA. Este
indicador, determinado conforme as regras aqui fixadas, estabelecera um parametro
objetivo de analise para verificacao do nivel de prestacao dos servicos, no que se
refere a continuidade do fornecimento de agua aos usuarios.

Os indices requeridos sao estabelecidos de modo a garantir as expectativas
dos usuarios quanto ao nivel de disponibilizacao de agua em seu imovel e, por
conseguinte, o percentual de falhas por ele aceito. O indice consiste, basicamente,
na quantificacao do tempo em que o abastecimento propiciado pela prestadora pode
ser considerado normal, comparado ao tempo total de apuracao do indice.

A cobertura do sistema de abastecimento de abastecimento de agua sera

apurada pela seguinte expressao:
ICA = (NRFA / NLA) x 100 (%)

Onde:
e ICA = indice de Continuidade do Abastecimento;
e NRFA = N° de reclamacoes de falta d’agua justificadas;

e NFA = N° de ligacOes de agua.

Os valores das metas qualitativas para os Sistemas de Abastecimento de Agua a

serem atingidos sao:

Tabela 15 - Metas para o ICA.

1 5%
2 4%
3 3%
4A30 2%




Para a apuracao do NRFA, exclui reclamacoes de clientes cortados por falta
de pagamento e de ocorréncias programadas e devidamente comunicadas a
populacao, bem como no caso de ocorréncias decorrentes de eventos além da
capacidade de previsao e gerenciamento do operador, tais como inundacoes,
precipitacoes pluviométricas anormais, e outros eventos semelhantes, que venham
a causar danos de grande monta as unidades do sistema, interrupcao do fornecimento

de energia elétrica, greves em setores essenciais aos servicos e outros.

4.1.5.6 INDICE DE MICROMEDICAO RELATIVO AO VOLUME DISPONIBILIZADO DE AGUA

O indice de Micromedicao Relativo ao Volume Disponibilizado de Agua é uma
métrica introduzida pela Resolucao ANA n° 211, de 19 de setembro de 2024, que visa
aprimorar o monitoramento e a eficiéncia operacional dos sistemas de
abastecimento de agua. Este indice esta alinhado aos objetivos do marco legal do
saneamento basico (Lei n® 14.026/2020), especialmente no que se refere ao combate
as perdas de agua e a promocao do uso racional dos recursos hidricos. A
micromedicao, entendida como o registro preciso do consumo de agua por meio de
hidrometros instalados nas ligacoes prediais, € um dos pilares fundamentais para a
gestao eficiente da agua e o controle da sustentabilidade operacional dos sistemas
de abastecimento.

Abaixo, apresentamos a formula de calculo deste indicador:

indice de Micromedicéo (%) = (Volume micromedido / (Volume de agua

produzido - Volume de agua autorizado nao cobrado)) x 100

Para este indicador, estao apresentadas abaixo as metas que devem ser
seguidas:

Tabela 16 - Metas para o indice de hidrometracéao.

1 97%

2a30 100%




4.1.5.7 INDICE DE MACROMEDICAO RELATIVO AO VOLUME DISPONIBILIZADO DE AGUA

O indice de Macromedicdo Relativo ao Volume Disponibilizado de Agua,
regulamentado pela Resolucao ANA n° 211, de 19 de setembro de 2024, é um
indicador estratégico para avaliar a eficiéncia do monitoramento do volume de agua
produzido e distribuido nos sistemas de abastecimento. Este indice reflete o grau de
controle que os prestadores de servicos possuem sobre o volume total disponibilizado
ao sistema, sendo essencial para a gestao integrada dos recursos hidricos e para o
combate as perdas reais e aparentes de agua. Sua implementacao atende as
diretrizes do marco legal do saneamento basico (Lei n° 14.026/2020) e fortalece os

instrumentos de regulacao e fiscalizacao do uso da agua.
Abaixo, apresentamos a formula de calculo deste indicador:

indice de macromedicdo (%) = (Volume macromedido / (Volume de agua

produzido - Volume de agua autorizado ndo cobrado)) x 100
Para este indicador, estao apresentadas abaixo as metas que devem ser
seguidas:

Tabela 17 - Metas para o indice de macromedicao.

1 0%
2a30 100%




4.1.5.8 INDICE DE RECLAMACOES DOS SERVICOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

0 indice de Reclamacdes dos Servicos de Abastecimento de Agua (Nivel Il - 04)
€ uma métrica regulamentada pela Resolucao ANA n° 211, de 19 de setembro de
2024, que visa monitorar e reduzir as reclamacées dos usuarios sobre os servicos de
abastecimento. Esse indicador reflete a percepcao da qualidade do servico prestado,
incluindo aspectos como regularidade no fornecimento, qualidade da agua e
atendimento ao cliente. Reduzir o indice de reclamacoes é essencial para aumentar
a satisfacao dos usuarios, melhorar a imagem da operadora e atender aos padroes
regulatorios e contratuais.

A seguir, € apresentada a formula de calculo deste indicador anual:

FORMULA

Quantidade de reclamagdes dos servigos de abastecimento de agua
= . - . z X 100
(Quantidade de economias ativas de dgua).,,, +

(Quantidade de economias ativas de agua),no-1
2

Onde:

¢ Quantidade de reclamacdes dos servicos = Quantidade total de reclamacoes
referentes ao sistema de abastecimento de agua, inclusive repeticoes,
recebidas de qualquer pessoa ou fonte, usuario ou nao, registradas no periodo
de referéncia;

e Quantidade de economias ativas de agua = Quantidade total de economias de
agua, de todas as categorias e cadastradas pelo prestador, que estavam
conectadas a rede de abastecimento e com agua no més de dezembro do

periodo de referéncia.



A seguir, é apresentada a meta para este indicador.

Tabela 18 - indice de reclamacdes dos servicos de agua.

1 %6
2 84
3 72
4 60
5 54
6
7
8

48
42
36
9a30 30

Essas metas podem ser ajustadas conforme o diagnostico inicial do sistema e
os recursos disponiveis, sendo importante realizar revisdes anuais para garantir que

estejam alinhadas ao progresso operacional e as condicoes reais de atendimento.

4.1.6 ANALISE TECNICA DE EVENTUAIS PROJETOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E
LEVANTAMENTO DE INFORMACOES FiSICAS E FINANCEIRAS DE OBRAS

Para a revisao do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) do municipio
de Batatais/SP, com foco especifico no componente abastecimento de agua, foi
conduzido um levantamento técnico minucioso com o objetivo de identificar, coletar
e analisar projetos executivos, estudos de viabilidade ou documentos técnicos
relacionados a eventuais intervencoes planejadas, em andamento ou ja executadas
no ambito do sistema publico de abastecimento de agua.

Nao foram identificados projetos formais, em nivel de planejamento ou
execucao, especificamente vinculados ao sistema de abastecimento de agua do
municipio. Ainda assim, observa-se que, ao longo dos ultimos quatro anos, foram
realizados diversos investimentos pontuais no setor, com o objetivo de recuperar ou
mitigar os impactos decorrentes da defasagem do sistema existente.

Contudo, apesar dos esforcos empreendidos pela Administracao, a
complexidade estrutural do sistema demonstra que intervencdes isoladas e pontuais

nao se mostram suficientes para a superacao integral das fragilidades identificadas



nem para o pleno atendimento as metas estabelecidas pelo Marco Legal do
Saneamento, evidenciando a necessidade de elaboracao e implementacao de
projetos estruturantes.

Cabe destacar, que foram levantadas informacdes técnicas esparsas, tais
como plantas cadastrais desatualizadas, croquis esquematicos produzidos
internamente, registros operacionais pontuais e dados de campo coletados ao longo
dos ultimos anos. Tais elementos, embora Uteis para a compreensao da configuracao
atual do sistema, nao constituem material técnico classificado como projeto de
engenharia, conforme os parametros estabelecidos pela ABNT NBR 13531 e demais
normativas pertinentes.

Diante deste cenario, recomenda-se que uma de suas acoes prioritarias, seja
a elaboracao de projetos técnicos de acordo com as necessidades para as unidades
do sistema de abastecimento de agua, os quais devem estar integrados a um plano
de metas orientado pela eficiéncia operacional, controle de perdas, seguranca

hidrica e sustentabilidade dos recursos disponiveis

4.1.7 AVALIACAO DO ATENDIMENTO AS METAS DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA

4.1.7.1 METAS DE COBERTURA SAA

O Plano Municipal de Saneamento Basico de Batatais, datado de 2018, foi
elaborado em conformidade com a redacao original da Lei n° 11.445/2007, que
estabelecia as diretrizes nacionais para o saneamento basico. Embora essa legislacao
tenha representado um avanco significativo a época, ela conferia uma margem
consideravel de interpretacao e flexibilizacao na definicao de prazos, metas de
cobertura, controle de perdas e responsabilizacao dos titulares dos servicos.
Consequentemente, as metas estabelecidas no PMSB de 2018, conforme detalhado
no Capitulo 7.3 - Objetivos e Metas, refletiam essa flexibilidade, sendo, em alguns
casos, menos ambiciosas ou de dificil monitoramento em comparacao com os padroes
atuais.

O plano de 2018 estabelecia as seguintes metas para a area urbana:

Tabela 19 - Metas SAA PMSB Batatais/2018.



Cobertura de agua 99,5% 100,0%
Perdas de agua 20,0% 20,0%

Para a area rural, o plano de 2018 visava a universalizacao do atendimento de
agua até 2038, partindo de uma situacao de nao atendimento.
Porém, apds a promulgacao da Lei n° 14.026/2020, que alterou substancialmente a
Lei n°11.445/2007, representou um divisor de aguas no setor de saneamento basico
no Brasil.
Um dos objetivos primordiais dessa nova legislacao foi a uniformizacao e a
elevacao das exigéncias de universalizacao e eficiéncia dos servicos. Dentre as

principais imposicoes, destacam-se:

e Metas de Universalizacdo: A Lei n° 14.026/2020 estabeleceu metas claras e
mandatorias de universalizacao do abastecimento de agua potavel (99% da
populacao) e da coleta e tratamento de esgoto (90% da populacao) até 31 de
dezembro de 2033, conforme o Art. 11-B da Lei n°® 11.445/2007, com a redacao
dada pela nova lei.

e Viabilidade Econémico-Financeira: A comprovacao da viabilidade
economico-financeira para o cumprimento das metas tornou-se uma condicao
essencial para a validade dos contratos de programa e operacées (Art. 10-B).

e Regionalizacdo dos Servicos: A legislacao incentivou a regionalizacao dos
servicos, visando ganhos de escala, sustentabilidade e a capacidade de

atender areas com maiores déficits.

Essas novas diretrizes contrastam diretamente com a flexibilidade anterior e
tornam as metas do PMSB de 2018, como a manutencao do indice de perdas de agua
em 20% até 2038, completamente desalinhadas com as expectativas e obrigacoes
atuais.

A Portaria n° 788/2024 do Ministério das Cidades, publicada com base nos artigos
50-A e 50-B da Lei n°® 11.445/2007, veio a detalhar as metas progressivas obrigatorias
de reducao das perdas de agua na distribuicao. Esta portaria estabelece marcos

temporais e indices maximos de perdas, a saber:

e indice maximo de perdas de 30% até 31 de dezembro de 2025;



e indice maximo de perdas de 25% até 31 de dezembro de 2030.

4.1.7.2 METAS DE INTERVENCOES NO SAA

Para a avaliacao das metas de intervencoes previstas no Plano Municipal de
Saneamento Basico de Batatais (PMSB-BATATAIS), foi utilizada como referéncia o
cronograma de execucao do plano.

Com base nos dados sobre o diagnostico dos servicos de abastecimento de
agua, foi realizada uma comparacao entre as metas estabelecidas e as acles
efetivamente implementadas.

A tabela a seguir exibe as acdes e metas definidas no PMSB-2018 para o sistema

de abastecimento de agua com os respectivos status indicados:

Atendido
Parcialmente atendido




Tabela 20 - Relacao das intervencodes principais no sistema de abastecimento de agua

= Emergencial - entre 2019 e OSL: Obras e instalacoes para ativar
Producao Poco Profundo 2020 o Poco Garimpo 1.
OSE: Implantacao de

aproximadamente 37,8 km de redes

Longo Prazo - entre 2019 e de distribuicao (linhas principais e

2038 secundarias) e 3.435 novas ligacdes,

de acordo com o crescimento
Distribuicdo | Rede de distribuicao vegetativo da populacao.

Emereencial - entre 2019 e MNE: Elaboracao do cadastro de rede

g de distribuicao de agua tratada da

2020 SV
sede, em meio digital.
Emergenc1a2l0-2%ntre 2019 e OSL: Reforma e modernizacao da ETA
OSL: Implantacao de sistemas de
desidratacao do lodo dos
Tratamento | Estacéo de tratamento | Curto Prazo - entre 2019 € 2020 | ¢, 1adores e Siecantadores da ETA
existente
OSL: Implantacao de sistemas de
Curto Prazo - entre 2019 e 2020 | recirculagao das aguas de lavagem
dos filtros da ETA existente




4.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

4.2.1 CARACTERIZACAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O sistema de esgotamento sanitario de Batatais, no interior de Sao Paulo, tem
sido objeto de avancos em sua infraestrutura e operacao. No entanto, apesar dos
indicadores alcancados, ainda persistem desafios a serem enfrentados para garantir
uma cobertura universal e sustentavel, bem como a manutencao dos padroes de
qualidade no tratamento dos efluentes urbanos. Neste contexto sera realizada uma
analise aprofundada dos indicadores e dados disponiveis para serem apresentados o
melhor panorama atual neste diagndstico. Assim, apresentamos abaixo algumas

informacoes sobre o sistema de esgotamento sanitario de Batatais/SP:

indice de atendimento ...........ocovuiviiininiiiiiiieeieeeenes 100,00% (PMB 2023)
indice de tratamento ............couvvvininiiiiiniiiieiieeenenes 100,00% (SINISA 2024)
Volume Coletado........ccovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiienens 4.135.181.16m3/ano (PMB 2023)
Volume Faturado...........coovviiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnn.. 4.650.119.28m:3/ano (PMB 2023)
Extensdaodaredede esgoto........cccvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiininnnnn 284 km (SINISA 2024)
Capacidade de Tratamento...........cccoviviiiiiiiiiiiiiininnnnnn... 220,00 /s (PMB 2023)

Abaixo, é apresentado mapa com os ativos do sistema de esgotamento

sanitario de Batatais/SP:



Figura 23 - Ativos do sistema de esgotamento sanitario de Batatais/SP.
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Apesar de o indice de atendimento em esgotamento sanitario no municipio de

Batatais ser oficialmente considerado como 100%, foi identificado que determinadas

localidades situadas em area urbana ou em zonas de expansao urbana ainda nao

contam com redes publicas interligadas ao sistema coletivo. Nesses casos, os imoveis

utilizam fossas sépticas individuais, cuja condicao de operacao e manutencao nao

possui historico ou controle por parte do prestador. Dessa forma, faz-se necessaria

a priorizacao de investimentos voltados a ampliacao da infraestrutura de

esgotamento sanitario, com vistas a efetiva universalizacao do servico por meio de

redes publicas. As areas contempladas com sistemas individuais sao:

Araras;

Chacaras Ouro Verde;

Caypos ll;

Trecho proximo a cachoeira;

Planalto Verde;

Trecho inteiro indo para Altinopolis.

Figura 24 - Areas atendidas com sistemas individuais.
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Outro indicador que destaca a eficiéncia do sistema € o indice de tratamento
de 100%, também conforme o SINISA de 2024.

No que diz respeito aos volumes, foram coletados 4.135.181,16m3 em 2023 e
faturados, 4.650.119,28m?3.

A extensao da rede de esgoto, medida em 284 km de acordo com o SINISA,
evidencia o amplo alcance do sistema, abrangendo praticamente que a totalidade
do territdrio da sede do municipio. Nao obstante, é necessaria ainda a rede de coleta
de esgoto em alguns bairros que ainda utilizam fossa séptica, como é o caso de

Caipos, Jardim Sao Luis e parte do Garimpo, dentre outros.

O tratamento do esgoto sanitario coletado é realizado pela Unica estacao de
tratamento de esgoto do municipio, com capacidade de tratamento de 220,00 litros

por segundo.

4.2.2 DESCRICAO DAS UNIDADES DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO



4.2.2.1 REDE COLETORA

Diante dos dados fornecidos pela Prefeitura Municipal de Batatais/SP,
verifica-se que a rede coletora é composta, principalmente por rede de PVC, porém,
ainda sao encontrados trechos com rede de manilha ceramica, sendo recomendado
a troca de toda extensao. O SINISA 2024, apresenta a extensao da rede coletora de
284 km, todavia a falta de um cadastro técnica impossibilita que sejam fornecidas
informacdes mais detalhadas.

4.2.2.2 ESTACOES ELEVATORIAS DE ESGOTO SANITARIO

O sistema de esgotamento sanitario de Batatais/SP possui 09 (nove) estacoes
elevatorias de esgoto sanitario, sendo que a EEE Canada esta atualmente desativada.
Desta maneira, em virtude da topografia favoravel do municipio, grande parte do
esgoto sanitario caminha através da rede coletora até interceptores e
posteriormente para as estacoes elevatodrias. Abaixo, serao apresentados detalhados

das estacoes elevatorias de esgoto sanitario:

Tabela 21 - Estacoes elevatdrias de esgoto sanitario de Batatais/SP.

EEE Canada (Desativada) 43 45 Poco Umido 75 232111,451 7690202,224
EEE Esperanca 6 30 Poco Seco 26 230634,417 7690766,693

EEE Cachoeira 1,38 4 Poco Seco 30 233285,509 7684632,001

EEE Veneza 10 20 Poco Seco 65 233402,538 7688887,953

EEE Wiliam 12,5 Poco Seco 94,1 234389,65 7689481,214

EEE René 25 30 Poco Seco 47,2 233686,53 7690610,758

EEE House Service Poco Seco 230502,852 7689760,569
EEE Jardim Ipé 4,16 Poco Seco 35 230769,2 7689965,811

EEE Garimpo 23,2 Poco Umido 30 234595,386 7685427,957

Abaixo, é apresentado mapa com a localizacao das elevatérias de esgoto

sanitario do municipio de Batatais/SP:




Figura 25 - Elevatérias de esgoto sanitario de Batatais/SP.
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4.2.2.3 ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO SANITARIO

Através das redes coletoras, estacoes elevatorias e coletores tronco o esgoto
sanitario de Batatais/SP € direcionado para tratamento na ETE Batatais ou ETE
Capitao Joao Gaspar Gomes. A estacao, que possui capacidade nominal de

tratamento de 220 /s e é composta pelas principais unidades destacadas abaixo:

e Tratamento preliminar;

e Lodos ativados, composto por 02 tanques de aeracao;
e Decantadores secundarios, compostos por 02 tanques;
e Adensadores, compostos por 02 tanques;

e Sistema de desidratacao de lodo e

e (Camara de desinfeccao.



Abaixo, é apresentado o mapa de localizacao da ETE Batatais:

Figura 26 - Mapa de localizacado da ETE Batatais (1/2).
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Figura 27 - Mapa de localizacao da ETE Batatais (2/2).
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A ETE Batatais possui licenca ambiental de operacao, emitida pela Companhia
Ambiental do Estado de Sao Paulo CETESB valida até o dia 04 de dezembro de 2027,

de acordo com conforme imagem abaixo:



Figura 28 - Licenca Ambiental de operacao da ETE Batatais.

GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO Processo N*
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E MEIO AMBIENTE 02 || 27/00864/22
CETESB - COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO
N 27006256
LICENCA DE OPERACAO —— |
VALIDADE ATE : 04/12/2027 IDau: 16/01/2023 |
RENOVACAO
IDENTIFICACAO DA ENTIDADE
Nome CNPJ

MUNICIPIO DE BATATAIS (ESTACAO TRATAMENTO ESGOTO - ETE)

Logradouro
ESTRADA MUNICIPAL BTT 020
Nomero  Complemento Bairro CEP Municipio
FAZENDA ARARAS ZONA RURAL 14300-000 BATATAIS

45.299.104/0001-87
Cadastro na CETESB
208-193-0

CARACTERISTICAS DO PROJETO

Atividade Principal

Descricao
Estacgoes de tratamento de esgoto (ete); operacao de

Atualmente, a operacao da ETE é terceirizada, sendo realizada pela empresa

GS Inima Brasil. Abaixo, € apresentado um quadro resumo da vazao de esgoto

sanitario tratado pela ETE Batatais entre dezembro de 2023 e fevereiro de 2024:

Tabela 22 - Vazobes registradas na ETE Batatais.

01/12/2023 | 9.350 108,22 |01/01/2024 10.850 125,58 |01/02/2024 | 12.600 145,83
02/12/2023 | 8.200 94,91 |02/01/2024 12.650 146,41 |02/02/2024 | 10.850 125,58
03/12/2023 | 8.450 97,80 |03/01/2024 11.200 129,63 |03/02/2024 | 11.750 136

04/12/2023 | 8.200 94,91 |04/01/2024 12.350 142,94 |04/02/2024 | 11.200 129,63
05/12/2023 | 8.500 98,38 |05/01/2024 10.050 116,32 | 05/02/2024 | 11.550 133,68
06/12/2023 | 8.400 97,22 |06/01/2024 9.157 105,98 |06/02/2024 | 11.400 131,94
07/12/2023 | 9.150 105,90 |07/01/2024 8.605 99,59 |07/02/2024 | 11.750 136

08/12/2023 | 8.250 95,49 |08/01/2024 11.883 137,53 |08/02/2024 | 11.800 136,57
09/12/2023 | 8.750 101,27 |09/01/2024 10.988 127,18 |09/02/2024 | 11.850 137,15
10/12/2023 | 8.200 94,91 |10/01/2024 10.379 120,13 |10/02/2024 | 11.400 131,94
11/12/2023 | 8.900 103,01 |11/01/2024 10.832 125,37 |11/02/2024 | 11.300 130,79
12/12/2023 | 8.350 96,64 |12/01/2024 10.823 125,27 |12/02/2024 | 11.650 134,84
13/12/2023 | 8.750 101,27 |13/01/2024 10.538 121,97 |13/02/2024 | 12.900 149,31
14/12/2023 | 8.950 103,59 |14/01/2024 13.475 155,96 |14/02/2024 | 12.800 148,15
15/12/2023 | 9.200 106,48 | 15/01/2024 9.933 114,97 |15/02/2024 | 12.550 145,25
16/12/2023 | 8.300 96,06 |16/01/2024 12.051 139,48 |[16/02/2024 | 11.950 138,31




17/12/2023 | 8.750 101,27 |17/01/2024 10.215 118,23 [17/02/2024 | 12.050 139,47
18/12/2023 | 8.150 94,33 |18/01/2024 8.427 97,53 |18/02/2024 | 10.850 125,58
19/12/2023 | 8.850 102,43 | 19/01/2024 10.117 117,09 [19/02/2024 | 12.700 146,99
20/12/2023 | 8.150 94,33 |20/01/2024 10.523 121,79 |20/02/2024 | 11.600 134,26
21/12/2023 | 8.850 102,43 |21/01/2024 12.400 143,52 |21/02/2024 | 14.450 167,25
22/12/2023 | 8.450 97,80 |22/01/2024 11.650 134,84 |22/02/2024 | 11.200 129,63
23/12/2023 | 8.900 103,01 |23/01/2024 10.000 115,74 |23/02/2024 | 12.550 145,25
24/12/2023 | 8.100 93,75 |24/01/2024 7.050 81,60 |24/02/2024 | 11.750 136
25/12/2023 | 8.750 101,27 |25/01/2024 8.900 103,01 |25/02/2024 | 11.800 136,57
26/12/2023 | 8.400 97,22 |26/01/2024 12.200 141,20 |26/02/2024 | 11.450 132,52
27/12/2023 | 8.750 101,27 |27/01/2024 11.800 136,57 |27/02/2024 | 12.500 144,68
28/12/2023 | 10.900 | 126,16 |28/01/2024 9.900 114,58 |28/02/2024 | 12.850 148,73
29/12/2023 | 12.950 | 149,88 |29/01/2024 12.000 138,89 [29/02/2024 | 11.550 133,68
30/12/2023 | 10.900 | 102,11 |30/01/2024 10.700 124,10

31/12/2023 | 11.300 | 101,90 |31/01/2024 11.450 124,05

Abaixo, serao ilustradas imagens da ETE Batatais:




Figura 29 - Vista aérea da ETE Batatais.
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4.2.3 QUALIDADE DO EFLUENTE TRATADO

Quanto a qualidade do efluente na ETE Batatais, a tabela abaixo apresenta os
dados obtidos através de analises de laboratoério para os parametros de DQO, DBO e

Solidos totais para 03 (trés) amostras de esgoto sanitario bruto:

Tabela 23 - Dados relativos ao esgoto na entrada da ETE Batatais.

1 DQO mg/L 515
DBO mg/L 247

Solidos Totais mg/L 648

2 DQO mg/L 374
DBO mg/L 176

Solidos Totais mg/L 479

3 DQO mg/L 260
DBO mg/L 202

Solidos Totais mg/L 500

Para estas trés amostras, a ETE Batatais apresentou uma remocao média de
matéria organica de 90%.
Quanto a geracao de lodo da estacao de tratamento de esgoto, a tabela abaixo

apresenta a geracao nos meses de janeiro e fevereiro de 2024:

Tabela 24 - Quantidade de material solidos retirado na ETE Batatais.

jan/24 8,43 13,89 22,32
fev/24 8,42 9,32 17,74




4.2.4 CARACTERIZACAO DA PRESTACAO DOS SERVICOS POR MEIO DE INDICADORES

4.2.4.1 INDICE DE ATENDIMENTO DE ESGOTO SANITARIO

IAE - indice de Atendimento de Esgoto Sanitario: mede a proporcdo da

populacao atendida pelo servico de esgotamento sanitario.
IAA = (POP. ATENDIDA / POP. TOTAL) x 100

Onde:
e Populacao atendida pelo servico (habitantes);

e Populacao total do municipio (habitantes).

Abaixo, € apresentada a meta para o indice de atendimento de agua:

Tabela 25 - Metas para o indice de atendimento de esgoto.

1a30 100%

4.2.4.2 COBERTURA DOS SERVICOS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

A cobertura da area de prestacao por rede coletora de esgoto € um indicador
que busca o atendimento dos requisitos previstos anteriormente neste documento.
Este indicador sera utilizado para a area urbana do municipio.

A cobertura pela rede coletora de esgotos sera calculada pela seguinte

expressao:

CBE = (NIL x 100) / NTE



Onde:
e (CBE: Cobertura pela rede coletora de esgoto, em porcentagem;
e NIL: Nimero de imoveis ligados a rede coletora de esgoto;

e NTE: Numero total de imoveis edificados na area de prestacao de servico de

coleta de esgoto.

Na determinacao do nimero total de imdveis ligados a rede coletora de esgotos:

NIL, ndao serao considerados os imoveis ligados a redes que nao estejam
conectadas a coletores tronco, interceptores ou outros condutos que conduzam os
esgotos a uma instalacao adequada de tratamento.

Na determinacao do nimero total de imdveis edificados na area de prestacao:

NTE, nado serao considerados os imoveis nao ligados a rede coletora localizados
em loteamentos cujos empreendedores estiverem inadimplentes com suas
obrigacoes perante a legislacao vigente, a Prefeitura Municipal e demais poderes
constituidos, e a prestadora.

Nao serao considerados ainda, os imoveis cujos proprietarios se recusem
formalmente a ligarem seus imoveis ao sistema publico.

A cobertura dos servicos de esgotamento devera atender a seguinte tabela de
metas:

Tabela 26 - Metas para cobertura dos servicos de esgotamento sanitario.

1a30 100%

4.2.4.3 TRATAMENTO DE ESGOTO

Todo o esgoto coletado devera ser adequadamente tratado de modo a atender
a legislacao vigente e as condicdes locais. O Incremento de Tratamento de Esgoto

sera medido pelo indice de Tratamento - ITE, através da seguinte expressao:
ITE = (VET / VEC) x 100 (%)

Onde:

e (TE = indice de Tratamento de Esgoto;



e VET = Volume de Esgoto Tratado;
e VEC = Volume de Esgoto Coletado.

Tabela 27 - Metas para cobertura de tratamento de esgoto.

1a30 100%

4.2.4.4 EFICIENCIA DO TRATAMENTO DE ESGOTO

Todo o esgoto coletado devera ser adequadamente tratado de modo a atender
a legislacao vigente e as condicoes locais.

A qualidade dos efluentes lancados nos cursos de agua naturais sera medida
pelo indice de qualidade do efluente - IQE.

Esse indice procura identificar, de maneira objetiva, os principais parametros de
qualidade dos efluentes lancados.

O IQE é calculado como a média ponderada das probabilidades de atendimento
da condicao exigida para cada um dos parametros apresentados na tabela a seguir.
O IQE sera calculado com base no resultado das analises laboratoriais das amostras
de efluentes coletadas no conduto de descarga final das estacoes de tratamento de
esgotos, segundo um programa de coleta que atenda a legislacao vigente e seja

representativa para o calculo estatistico adiante definido.

Tabela 28 - Parametros para o calculo do indice de qualidade do efluente (IQE).

Materiais sedimentaveis ss Menor que 1,0 ml/l (um njililitro por litro) - ver 0,35
observacao 1.
Substancias soluveis em SH Menor que 100 mg/l (cem miligramas por litro) 0,30
hexano
DBO5,20 DBO5,20 Menor que 60 mg/l (sessenta m_1hgramas por litro) 0,35
- ver observacao

Observacao 1: em teste de uma hora em cone Imhoff
Observacao 2: DBOde 5 (cinco) dias a 20° C (vinte graus Celsius)

O indice é calculado a partir de principios estatisticos que privilegiam a



regularidade da qualidade dos efluentes descarregados, sendo o valor final do indice
pouco afetado por resultados que apresentem pequenos desvios em relacao aos
limites fixados.

O IQE sera calculado com base no resultado das analises laboratoriais das

amostras de efluentes coletadas no conduto de descarga final das estacdes de
tratamento de esgotos, segundo um programa de coleta que atenda a legislacao
vigente e seja representativa para o calculo estatistico adiante definido.
Para apuracao do IQE, o sistema de controle de qualidade dos efluentes a ser
implantado pela prestadora devera incluir um sistema de coleta de amostras e de
execucao de analises laboratoriais que permitam o levantamento dos dados
necessarios, além de atender a legislacao vigente.

O IQE é calculado como a média ponderada das probabilidades de atendimento
da condicao exigida para cada um dos parametros constantes da tabela a seguir,
considerados os respectivos pesos:

A probabilidade de atendimento de cada um dos parametros do quadro acima sera
obtida através da teoria da distribuicao normal ou de Gauss.

Determinada a probabilidade de atendimento para cada parametro, o IQE sera

obtido através da seguinte expressao:

IQE = 0,35 x P(SS) + 0,30 x P(SH) + 0,35 x P(DBO)
Onde:

e P(SS) = probabilidade de que seja atendida a condicao exigida para materiais
sedimentaveis;

e P(SH) = probabilidade de que seja atendida a condicao exigida para
substancias sollveis em Hexana;

e P(DBO) = probabilidade de que seja atendida a condicao exigida para a

demanda bioquimica de oxigénio.

A apuracao mensal do IQE nao isenta a prestadora da obrigacao de cumprir
integralmente o disposto na legislacao vigente, nem de suas responsabilidades
perante outros orgaos fiscalizadores.

A qualidade dos efluentes descarregados nos corpos d’agua naturais sera



classificada de acordo com a média dos valores do IQE verificados nos ultimos 12

(doze) meses, e devera atender a tabela de metas abaixo:

Tabela 29 - Metas para tratamento de esgoto sanitario.

1a30 >90%

4.2.4.5 INDICE DE DURACAO MEDIA DOS REPAROS DE EXTRAVASAMENTOS DE ESGOTO

O indice de Duracdo Média dos Reparos de Extravasamentos de Esgoto,
classificado como Nivel Il - 03 pela Resolucao ANA n° 211, de 19 de setembro de 2024,
€ um indicador que mede a eficiéncia operacional dos prestadores de servicos de
saneamento basico na resolucao de extravasamentos de esgoto. Esse indice reflete
a agilidade e a capacidade técnica das equipes de manutencdao na resposta a
incidentes, com impacto direto na qualidade do servico prestado, na protecao
ambiental e na saude publica.

A seguir, € apresentada a formula de calculo deste indicador anual:

Duracao média dos reparos de extravasamento de esgoto = (Soma do tempo dos

reparos / Quantidade de ocorréncias)

A meta para este indicador pode ser vista na tabela abaixo:



Tabela 30 - Metas para duracao média dos reparos de extravasamentos de esgoto.

1 12
2 12
3 8
4 8
5 6
6 5
7 5
8-30 4

Essas metas podem ser ajustadas conforme o diagnostico inicial do sistema e
os recursos disponiveis, sendo importante realizar revisdes anuais para garantir que

estejam alinhadas ao progresso operacional e as condicoes reais de atendimento.

4.2.4.6 INDICE DE RECLAMACOES DOS SERVICOS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

0 indice de Reclamacdes dos Servicos de Abastecimento de Agua (Nivel Il - 04)
€ uma métrica regulamentada pela Resolucao ANA n° 211, de 19 de setembro de
2024, que visa monitorar e reduzir as reclamacoes dos usuarios sobre os servicos de
abastecimento. Esse indicador reflete a percepcao da qualidade do servico prestado,
incluindo aspectos como regularidade no fornecimento, qualidade da agua e
atendimento ao cliente. Reduzir o indice de reclamacoes é essencial para aumentar
a satisfacao dos usuarios, melhorar a imagem da operadora e atender aos padroes
regulatorios e contratuais.

A seguir, € apresentada a formula de calculo deste indicador anual:

Quantidade de reclamacdées dos servicos de esgotamento sanitario

= : - . x 100
(Quantidade de economias ativas de esgoto) ., +

(Quantidade de economias ativas de esgoto).no-1
2

A seguir, € apresentada a meta para este indicador.



Tabela 31 - indice de reclamacées dos servicos de esgoto.

84
72
60
54
48
42
36

0 | N[oojwrun DM W(IDN

Essas metas podem ser ajustadas conforme o diagnostico inicial do sistema e
os recursos disponiveis, sendo importante realizar revisdes anuais para garantir que

estejam alinhadas ao progresso operacional e as condicoes reais de atendimento.



4.2.5 ANALISE TECNICA DE EVENTUAIS PROJETOS DE ESGOTAMENTO SANITARIO E
LEVANTAMENTO DE INFORMACOES FiSICAS E FINANCEIRAS DE OBRAS

Para a revisao do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) do municipio
de Batatais/SP, com foco especifico no componente esgotamento sanitario, foi
conduzido um levantamento técnico minucioso com o objetivo de identificar, coletar
e analisar projetos executivos, estudos de viabilidade ou documentos técnicos
relacionados a eventuais intervencoes planejadas, em andamento ou ja executadas
no ambito do sistema puUblico de esgotamento sanitario.

Nao foram encontrados quaisquer projetos formais, atualizados ou em
elaboracdao, que estejam vinculados ao sistema de esgotamento sanitario do
municipio. Ausentam-se tanto projetos executivos quanto anteprojetos ou estudos
técnicos basicos que possam servir de subsidio para o planejamento de intervencoes
estruturais, ampliacao da cobertura etc.

Cabe destacar, que foram levantadas informacdes técnicas esparsas, tais
como plantas cadastrais desatualizadas, croquis esquematicos produzidos
internamente, registros operacionais pontuais e dados de campo coletados ao longo
dos ultimos anos. Tais elementos, embora Uteis para a compreensao da configuracao
atual do sistema, nao constituem material técnico classificado como projeto de
engenharia, conforme os parametros estabelecidos pela ABNT NBR 13531 e demais
normativas pertinentes.

Diante deste cenario, recomenda-se que o Operador — ou a entidade
responsavel pela gestdao do sistema — estabeleca, como uma de suas acoes
prioritarias, a elaboracao de projetos técnicos de acordo com as necessidades para
as unidades do sistema de esgotamento sanitario, os quais devem estar integrados a
um plano de metas orientado pela eficiéncia operacional, controle de perdas,

seguranca hidrica e sustentabilidade dos recursos disponiveis.

4.2.6 AVALIACAO DO ATENDIMENTO AS METAS DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO.

4.2.6.1 METAS DE COBERTURA SES



O Plano Municipal de Saneamento Basico de Batatais, datado de 2018, foi
elaborado em conformidade com a redacao original da Lei n° 11.445/2007, que
estabelecia as diretrizes nacionais para o saneamento basico. Embora essa legislacao
tenha representado um avanco significativo a época, ela conferia uma margem
consideravel de interpretacao e flexibilizacao na definicao de prazos, metas de
cobertura, controle de perdas e responsabilizacao dos titulares dos servicos.
Consequentemente, as metas estabelecidas no PMSB de 2018, conforme detalhado
no Capitulo 7.3 - Objetivos e Metas, refletiam essa flexibilidade, sendo, em alguns
casos, menos ambiciosas ou de dificil monitoramento em comparacao com os padroes
atuais.

O plano de 2018 estabelecia as seguintes metas para a area urbana:

Tabela 32 - Metas SES PMSB Batatais/2018.

Cobertura de esgoto 99,0% 100,0%

Tratamento de esgoto 100,0% 100,0%

Para a area rural, o plano de 2018 visava a universalizacao do atendimento de
esgoto até 2038, partindo de uma situacao de nao atendimento.

Porém, apdés a promulgacao da Lei n° 14.026/2020, que alterou
substancialmente a Lei n°11.445/2007, representou um divisor de aguas no setor de
saneamento basico no Brasil.

Um dos objetivos primordiais dessa nova legislacao foi a uniformizacao e a
elevacao das exigéncias de universalizacao e eficiéncia dos servicos. Dentre as

principais imposicoes, destacam-se:

e Metas de Universalizacao: A Lei n° 14.026/2020 estabeleceu metas claras e
mandatorias de universalizacao do abastecimento de agua potavel (99% da
populacao) e da coleta e tratamento de esgoto (90% da populacao) até 31 de
dezembro de 2033, conforme o Art. 11-B da Lei n°® 11.445/2007, com a redacao

dada pela nova lei.



e Viabilidade Econémico-Financeira: A comprovacao da viabilidade
econdmico-financeira para o cumprimento das metas tornou-se uma condicao
essencial para a validade dos contratos de programa e operacoées (Art. 10-B).

e Regionalizacdo dos Servicos: A legislacao incentivou a regionalizacao dos
servicos, visando ganhos de escala, sustentabilidade e a capacidade de

atender areas com maiores déficits.

4.2.6.2 METAS DE INTERVENCAO SES

Para a avaliacao das metas de intervencdes previstas no Plano Municipal de
Saneamento Basico de Batatais (PMSB-BATATAIS), foi utilizada como referéncia o
cronograma de execucao do plano.

Com base nos dados sobre o diagnostico dos servicos de esgotamento sanitario,
foi realizada uma comparacao entre as metas estabelecidas e as acoes efetivamente
implementadas.

A tabela a seguir exibe as acoes e metas definidas no PMSB-2018 para o sistema

de abastecimento de esgotamento sanitario com os respectivos status indicados:

Atendido

Parcialmente atendido




Tabela 33 - Metas SES PMSB Batatais/2018.

SISTEMAS

UNIDADES

TIPO DE
INTERVENGAO/PRAZO DE
IMPLANTACAO

OBRAS PRINCIPAIS PLANEJADAS

Encaminhamento

Rede Coletora

Longo Prazo - entre 2019
e 2038

OSE: Implantacao de
aproximadamente 34,5 km de
novas redes e 3.435 ligacoes para
atendimento universal da
populacao da Sede Urbana,
acompanhando o crescimento
vegetativo

Emergencial - até 2020

MNE: Elaboracao do cadastro
técnico do sistema de
esgotamento sanitario da sede,
em meio digital.

SITUCAO




4.3 SISTEMA DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS E DRENAGEM URBANA

Destacamos que foram solicitados dados ao municipio e o mesmo retornou que
nao possuem atualizacao desde a elaboracao do plano em 2018 para o ano presente,
apenas informando alguns pontos criticos da cidade que sofrem com alagamentos.

As causas destes alagamentos podem ser sistemas de drenagem deficientes ou
inexistentes, com galerias pluviais subdimensionadas ou ausentes, incapazes de
absorver o volume de agua proveniente das chuvas, especialmente em eventos de
alta intensidade. Além disso, a obstrucao de dispositivos de drenagem, como bocas
de lobo e bueiros, por residuos soélidos, entulhos e sedimentos, compromete ainda
mais o funcionamento adequado das redes.

A seguir sao apresentados os pontos criticos de alagamento no municipio de
Batatais/SP.

e Avenida 14 de Marco;

¢ Avenida Doutor Oswaldo Scatena;

e Avenida Prefeito Doutor Washington Luis;

e Lago Artificial Ofélia Borges Silva Alves;

e Parque Nautico Engenheiro Carlos Zamboni;

e Rodovia Candido Portinari x Rua Alagoas;

¢ Rua Major Antao x Avenida 15 de Novembro;

e Travessa Lourenco Betarelo;

e Avenida dos Pupins x Rua Plinio Carloto;

e Avenida Geraldo Marinheiro (Ponte do Corrego das Araras);

e Rua José Pedrosa Machado (Ponte do Corrego das Araras).



Figura 32 - Locais de Alagamento Batatais/SP.
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Diante da manutencao no cenario anteriormente observado, foi possivel
proceder a elaboracao de um novo diagnostico detalhado do cenario atual. Realizou-
se, portanto, uma nova analise criteriosa do material técnico existente,
especialmente do diagnostico previamente elaborado, o qual foi revisitado, validado
e mantido como referéncia, por se tratar do conjunto de informacdes mais
consistente e disponivel até o momento.

Na sequéncia, apresenta-se uma tabela sintese do diagnostico originalmente
constante no PMSB de 2018, referente ao sistema de manejo de aguas pluviais e
drenagem urbana do municipio, a qual foi organizada e sistematizada para fins de

consolidacao e compreensao do cenario técnico vigente.



Tabela 34 - Tabela resumo do diagndstico para o sistema de manejo de aguas pluviais e drenagem urbana.

Auséncia de abordagem especifica do componente de drenagem no Plano Diretor Urbano (PDU)

Falta de um cadastro técnico de drenagem urbana.

Auséncia de sistema de monitoramento de nivel e vazao dos corpos hidricos e de registros de eventos criticos
(alagamentos, extravasamentos etc.)

Inexisténcia de equipe técnica dedicada a inspecao e manutencao dos sistemas de microdrenagem

Auséncia de servico municipal estruturado para analise técnica e aprovacao de projetos de drenagem




4.3.1 CARACTERIZACAO DAS BACIAS HIDROGRAFICAS

O municipio de Batatais esta inserido na Bacia Hidrografica do Pardo (UGRHI
4) e na Bacia do Sapucai Mirim/Grande (UGRHI 8), sendo que a area urbana do
municipio se encontra localizada nesta Gltima.

O sistema de drenagem natural do municipio inserido na UGRHI 8 é composto
por diversos corpos hidricos, dos quais se destacam: o Ribeirao dos Batatais, Corrego
das Araras, Corrego do Capao, Cérrego dos Peixes e o Ribeirao da Cachoeira, todos
com influéncia direta sobre a area urbana do municipio.

A UGRHI 8 abrange areas da bacia do Rio Grande, importante sub-bacia da
Bacia do Rio Parana, e caracteriza-se por apresentar rios de porte médio a grande,
com significativa importancia para o abastecimento urbano, irrigacao e geracao de
energia hidrelétrica. No contexto de Batatais, a regiao esta inserida em areas de
cabeceira, onde predominam cursos d’agua de menor ordem (1* a 3? ordem,
conforme classificacao de Strahler), com regime hidrolégico predominantemente
pluvial, ou seja, diretamente dependente da sazonalidade das chuvas.

Esses cursos d’agua compoem sub-bacias de pequena a média extensao, com
areas de contribuicao bem definidas, que apresentam declividades moderadas a
acentuadas, especialmente nas bordas da area urbana. A topografia de Batatais
exerce influéncia direta sobre os padroes de escoamento superficial, contribuindo
para o aumento da velocidade de deflivio durante eventos de chuva intensa e para
o risco de enxurradas e alagamentos localizados.

A seguir é apresentado o mapa hidrografico da area urbana do municipio de
Batatais/SP.



Figura 33 - Mapa hidrografico da area urbana do municipio.
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4.3.2 CARACTERIZACAO E CADASTRAMENTO DAS AREAS DE PROTECAO AMBIENTAL E
IDENTIFICACAO DAS APPS

Com base nos mapas elaborados para o municipio de Batatais/SP, foi realizado
0 mapeamento das nascentes e cursos d’agua, com a consequente delimitacao das
Areas de Preservacdo Permanente (APPs), conforme os parametros da Lei n°
12.651/2012 (Codigo Florestal).

As nascentes identificadas no territorio municipal encontram-se
predominantemente inseridas em areas de formacao florestal, o que sugere um bom
nivel de preservacao da vegetacao nativa nas zonas de recarga hidrica. Ha um
numero reduzido de nascentes localizadas em areas antropizadas, principalmente
em trechos da zona urbana, onde se verifica maior pressao antropica e potencial
risco de contaminacao da agua.

Para esses casos pontuais, recomenda-se a recomposicao da vegetacao nativa

nas APPs, por meio de projetos de restauracao ecologica e enriquecimento florestal,



com vistas a protecao dos mananciais de abastecimento publico e a melhoria da
qualidade da agua. O isolamento fisico das areas também ¢é uma medida
recomendada para mitigar a entrada de poluentes e assegurar a regeneracao natural
da cobertura vegetal.

A sobreposicao dos mapas de APPs, uso do solo e rede hidrografica permite a
identificacdo de areas prioritarias para acdoes de recuperacdao ambiental,
especialmente onde se sobrepdem nascentes e areas modificadas. Este diagnoéstico
espacial orienta a adocao de politicas publicas voltadas a conservacao dos recursos

hidricos e ao cumprimento das metas de seguranca hidrica no municipio.

Figura 34 Mapa das nascentes, hidrografias e Areas de Preservacao Permanente de Batatais-SP.
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Figura 35 Mapa das nascentes, hidrografias e Areas de Preservacdo Permanente de Batatais-SP.
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4.4 SISTEMA DE RESIDUOS SOLIDOS

4.4.1 SITUACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS DO MUNICIPIO

Residuos Solidos Domiciliares correspondem aos residuos originarios de
atividades domésticas em residéncias e similares a residuos domiciliares gerados em
estabelecimentos industriais, comerciais e de prestacao de servicos e publicos.

Os residuos especiais, por apresentarem caracteristicas e volumes distintos
dos residuos solidos urbanos domiciliares, demandam formas especificas de
gerenciamento. Nesse grupo incluem-se, entre outros, os residuos da construcao civil
(RCC), residuos volumosos, residuos provenientes de atividades comerciais e de
servicos especificos, bem como outros fluxos que nao se enquadram na coleta
convencional.

Em conformidade com a Lei n° 11.445/2007, atualizada pela Lei n°
14.026/2020, com a Politica Nacional de Residuos Solidos - PNRS (Lei n° 12.305/2010)
e com a Lei Municipal n°® 3.604, de 24 de julho de 2019, que institui a Politica
Municipal de Limpeza Urbana e de Manejo de Residuos Sélidos, a gestao dos residuos
especiais fundamenta-se no principio da responsabilidade do gerador. Nos termos do
artigo 50 da referida lei municipal, a gestao dos residuos sélidos especiais é de
responsabilidade dos respectivos geradores, compreendendo, de forma integrada, as
etapas de segregacao na fonte, acondicionamento, armazenamento temporario,
coleta, transporte, reaproveitamento, tratamento e disposicao final
ambientalmente adequada.

Conforme definicao constante no artigo 2° da Lei Municipal n°® 3.604/2019, os
residuos especiais abrangem fluxos que, em razao de suas caracteristicas, volumes
ou formas de geracao, demandam procedimentos especificos de manejo, nao se
enquadrando na coleta convencional de residuos domiciliares. A seguir, serao

apresentados os servicos de manejo de residuos solidos no municipio.

4.4.1.1 RESIDUOS DOMICILIARES PROVENIENTES DA COLETA CONVENCIONAL

4.4.1.1.1  COLETA CONVENCIONAL



Os servicos de coleta convencional sao prestados pela Prefeitura Municipal,
sendo esta responsabilidade atribuida a Secretaria de Obras e Planejamento do
municipio.

A coleta consiste no recolhimento dos residuos gerados nos domicilios e dos
residuos com caracteristicas domiciliares gerados em estabelecimentos comerciais,
industriais, de prestacao de servicos, e congéneres, no seu transporte do ponto de
geracao ao local de destino.

Conforme o Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento - SNISA, 2024,
a taxa de cobertura da coleta residuos domiciliares em relacao a populacao total do
municipio de Batatais € de 88,44%.

Em Batatais as coletas sdao realizadas de forma manual porta a porta, trés
vezes por semana em dias alternados, em turnos diurnos. Para a coleta de residuos
solidos domiciliares, sao empregados seis veiculos compactadores, dos quais trés
possuem capacidade de 18 m3, enquanto os demais apresentam volumes de
carregamento traseiro variados, incluindo unidades de 10 m3, 11 m3 e 12 m3. As

caracteristicas dos veiculos estao dispostas a seguir:

Caminhao compactador com capacidade de 18m?

«Ford Cargo 1723
= Ano: 2013

Caminhdo compactador com capacidade de 18m?

«Ford Cargo 1723
«Ano: 2013

Caminhao microcompactador com capacidade de 8m?

«Ford Cargo 1723
«Ano: 2013

Caminhao compactador com capacidade de 10m?

«Ford Cargo 1723
«Ano: 2013

Caminhao compactador com capacidade de 11m?

«Modelo: Volkswagen 15.180
=Ano: 2007

Caminhao compactador com capacidade de 12m?

«Modelo: Volkswagen 15.190
«Ano: 2002



4.4.1.1.2 QUANTIDADE DE RESIDUOS COLETADOS

O controle da quantidade de residuos provenientes da coleta convencional em
Batatais € realizado através da pesagem dos veiculos coletores.

Segundo dados obtidos através da Prefeitura Municipal a quantidade de
residuos solidos coletados no periodo entre junho de 2024 e maio de 2025 foi de

aproximadamente 14.667 toneladas.

4.4.1.1.3 DISPOSICAO FINAL DOS RESIDUOS SOLIDOS DA COLETA
CONVENCIONAL

Para a disposicao final dos residuos, os servicos sao prestados por meio de
empresa terceirizada mediante prorrogacao contratual n°® 14/2022 que celebram
entre si o municipio da Estancia Turistica de Batatais, e a empresa Sete Tecnologia
em Tratamento de Residuos Ltda., com prazo de vigéncia até 14 de julho de 2026.
Constitui obrigacao da contratada o fornecimento de materiais, mao de obra e

direcao técnica para:

e Servico destinacao final de residuos solidos contratacio de empresa
especializada em prestacao de servicos de destinacao final dos residuos
solidos domiciliares e comerciais gerados no municipio de Batatais/SP; em
aterro sanitario devidamente licenciado; classe IlA 1IB, com valor unitario de
RS 130,18 por tonelada.

O aterro sanitario fica localizado no municipio de Sales de Oliveira/SP, Rodovia
Altino Arantes, SN - KM 75,4, Zona Rural.

O aterro pertence a empresa Sete Tecnologia em Tratamento de Residuos Ltda.,
com Licenca Ambiental de Operacao (LAO) emitida pela Secretaria de Infraestrutura
e Meio Ambiente CETESB n® N° 4009678/2019. A seguir dados da LAO.



Descricdo: : S Capacidade
Tratamento e Recebimento diario: volumétrica:

disposicdo de

residuos ndo 400 ton/dia
perigosos Shie

Os elementos essenciais da operacao do aterro sanitario sao:

Operacao do aterro:

«Impermeabilizacdo da base com Geomembrana PEAD (Polietileno de Alta Densidade) de
2mm, evitando a percolacao do lixiviado (chorume) no solo.

«Sistema de drenagem de lixiviados e gases.
+Sistema de tratamento de lixiviados.
+Sistema de drenagem de aguas superficiais.
«Compactacao e cobertura diaria dos residuos.
+Monitoramento ambiental e geotécnico.
«Controle de entrada e saida de pessoas.

A figura a seguir apresenta a localizacao do aterro sanitario municipal de Sales
Oliveira/SP.



Figura 36 - Mapa de localizacao do aterro sanitario.
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A seguir, sao apresentadas as imagens do aterro sanitario.

Figura 37 - Vista do acesso ao aterro Figura 38 - Aterro sanitario antes da cobertura do
sanitario residuo depositado no dia.

Fonte: Plano Municipal Simplificado de Gestao
Integrada de Residuos Sélidos, 2022

Fonte: Google Earth, 2022



4.4.1.2 RESIDUOS DOMICILIARES PROVENIENTES DA COLETA SELETIVA

4.4.1.2.1 COLETA SELETIVA

A implementacao da coleta seletiva dos residuos reciclaveis, provenientes das
atividades pos-consumo dos moradores, € um importante passo em direcao a
sustentabilidade. Além de contribuir para a preservacao do meio ambiente, essa
pratica possibilita a geracao de renda e promove economia para os cidadaos e
municipio, reduzindo o volume de residuos sélidos urbanos destinados aos aterros
sanitarios.

No municipio de Batatais, a coleta seletiva nao esta oficialmente
implementada, sendo realizada exclusivamente pelas cooperativas locais: ACOMAR,
COOMAR e COOPERCAL.

Segundo informacodes fornecidas pela Associacao dos Coletores de Materiais
Reciclaveis de Batatais (ACOMAR), atualmente a coleta de reciclaveis é realizada
mediante solicitacao dos usuarios, os quais entram em contato conforme sua
necessidade.

Anteriormente, a coleta era realizada de forma regular, por meio do sistema
porta a porta. Todavia, em decorréncia da insuficiéncia de mao de obra operacional,
0 servico passou a ser executado de maneira pontual, exclusivamente mediante
demanda previamente solicitada.

Nao obstante, a Administracao Municipal mantém o apoio institucional as
cooperativas de reciclagem, responsaveis pela coleta dos materiais reciclaveis. Os
residuos que nao sao passiveis de reaproveitamento pelas cooperativas sao
destinados pela Prefeitura Municipal de forma ambientalmente adequada, em
conformidade com a legislacao vigente.

Adicionalmente, o Municipio fomenta os servicos das cooperativas para
atendimento de eventos oficiais, bem como promove acées de fomento e incentivo
ao fortalecimento dessas organizacoes.

A figura a seguir apresenta a localizacao da ACOMAR.



Figura 39 - Mapa de localizacao da cooperativa ACOMAR
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A seguir, sao apresentadas as imagens disponibilizadas pela ACOMAR.



Figura 40 - Veiculo danificado Figura 41 - Veiculo atualmente empregado
anteriormente empregado na coleta seletiva. na coleta seletiva.

Nao foi possivel obter informacdes adicionais das cooperativas COOMAR e
COOPERCOL.



4.4.1.2.2 QUANTIDADE DE RESIDUOS DA COLETA SELETIVA

Nao é possivel quantificar os residuos sélidos domiciliares provenientes da
coleta seletiva em Batatais, falta informacao sobre um sistema de controle que

inclua a pesagem dos materiais coletados.

4.4.1.2.3 DESTINAGCAO FINAL DOS RESIDUOS SOLIDOS DA COLETA SELETIVA

Os materiais reciclaveis sao direcionados para as seguintes cooperativas para

posterior venda:

e Associacao dos Coletores de Materiais Reciclaveis de Batatais (ACOMAR);

e Cooperativa de Coletor de materiais reciclaveis da Estancia Turistica de
Batatais (COOMAR) e

e Cooperativa de Trabalho dos Recicladores e Coletores Autonomos de Batatais
(COOPERCOL).

4.4.2 CARACTERIZACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS- RSU

A caracterizacao dos residuos é uma ferramenta essencial para subsidiar a
tomada de decisao e para orientar os investimentos publicos em infraestrutura e
politicas de saneamento. Além disso, permite alinhar o municipio as diretrizes da
Politica Nacional de Residuos Soélidos (Lei n° 12.305/2010), contribuindo para a
sustentabilidade ambiental e a qualidade de vida da populacao de Batatais.

A caracterizacao gravimétrica dos residuos sélidos urbanos do municipio € uma
etapa essencial para o planejamento e a proposicao de acées mais eficientes no
gerenciamento de residuos. Os dados secundarios, obtidos a partir da Plataforma
Nacional de Residuos Solidos (PLANARES), indicam que a fracao organica representa
a maior parcela dos residuos gerados no municipio.

Entre os materiais reciclaveis secos, os plasticos representam a maior parte,
seguidos por papel e papelao, vidro, metais e outros reciclaveis em menor proporcao.
Ja os residuos que, pelas suas caracteristicas, nao podem ser reciclados ou
reaproveitados com as tecnologias, correspondem a uma parcela significativa da

massa total.



A Tabela a seguir resume a composicao gravimétrica dos residuos solidos

urbanos do municipio:

Tabela 35 - Composicao gravimétrica.

Matéria Organica 45,30%
Plasticos 16,80%
Papel e Papelao 10,40%
Rejeitos 21,10%
Vidro 2,70%
Metais 2,30%
Outros Reciclaveis 1,40%

4.4.3 IDENTIFICACAO DE AREAS FAVORAVEIS PARA DISPOSICAO  FINAL
AMBIENTALMENTE ADEQUADA DE REJEITOS

A identificacao de areas favoraveis a disposicao final ambientalmente adequada
de rejeitos no municipio de Batatais/SP foi realizada a partir de analise integrada de
critérios ambientais, logisticos e urbanisticos, com o objetivo de subsidiar o
planejamento municipal e apresentar alternativas técnicas, nao se constituindo em
definicao prévia de solucao ou local de implantacao.

Foram adotadas as seguintes premissas técnicas para definicao das areas com
potencial:

e Exclusao de APPs, nascentes e corpos hidricos, respeitando os limites legais

de protecao ambiental;

e Distancia minima de 1 km da zona urbana, minimizando riscos a saude publica
e desconfortos a populacao;

e Criacao de buffer de 2 km ao longo das principais rodovias que cortam o
municipio, priorizando o facil acesso dos veiculos de coleta e evitando rotas
por vias nao pavimentadas;

e Desconsideracdo de areas com topografia acidentada, que podem
comprometer a estabilidade da estrutura do aterro e dificultar sua operacao;

e Consideracao apenas de areas classificadas como “area antropizada” no uso
do solo, por apresentarem menor sensibilidade ambiental e maior viabilidade

para adaptacao a funcao de disposicao final de residuos;



e Analise do Plano Diretor Municipal, assegurando compatibilidade da proposta

com os instrumentos de ordenamento territorial.

O cruzamento espacial desses critérios resultou na identificacdo de areas com
potencial técnico para a disposicao final de rejeitos, apresentadas nos mapas-
sintese desta etapa do PMSB. Ressalta-se que tais areas configuram alternativas de
planejamento, a serem avaliadas em etapas futuras, mediante estudos ambientais

especificos, processos de licenciamento e decisdes administrativas proprias.

Paralelamente, o PMSB reconhece a existéncia de estrutura atualmente utilizada
para disposicao final de residuos no municipio, a qual se encontra em processo de
encerramento, em decorréncia de condicionantes legais e administrativos, incluindo
Acao Civil Publica em curso. Nesse contexto, o Plano considera como alternativas

possiveis, a depender de decisbes futuras do Poder Publico:

e A conclusao do encerramento com recuperacao ambiental da area;

e A adequacdao técnica e ambiental do aterro existente, com eventual
possibilidade de reativacao, desde que atendidos os requisitos legais e
ambientais;

e Aimplantacao de nova area de disposicao final;

e Arranjos complementares, como transbordo e destinacao em unidades

licenciadas externas ao municipio.

Os mapas abaixo apresentam os resultados desta analise.



Figura 43 - Mapa da topografia do municipio de Batatais-SP.
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Figura 44 - Mapa do uso dos solos de Batatais-SP.
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Figura 45 - Mapa do uso dos solos, hidrografia, app e topografia de Batatais-SP.
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Figura 46 - Mapa resumo da area ambientalmente indicada para aterros sanitarios em Batatais-SP.
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Como solucao de curto prazo, recomenda-se que o municipio mantenha a
destinacao dos residuos solidos urbanos ao aterro sanitario do municipio de Sales de
Oliveira, que apresenta proximidade geografica, viabilidade logistica e dispensa a
implantacao de uma estacao de transbordo, representando uma alternativa eficiente

até que a estrutura propria possa ser implantada.



Figura 47 - Mapa dos aterros sanitarios na regiao de Batatais-SP.
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4.4.4 ESPECIFICACOES MINIMAS ADOTADAS NOS SERVICOS PUBLICOS DE LIMPEZA
URBANA

Conforme dados obtidos pela Prefeitura Municipal de Batatais no ano de 2025, foi
possivel identificar as especificacdes minimas requeridas para a prestacao dos
servicos de limpeza urbana. Tais especificacoes englobam aspectos técnicos e
operacionais essenciais a eficiéncia do sistema, incluindo quantidade e abrangéncia

dos servicos de varricao, capina, poda de vegetacao, pintura de guias.

e Frequéncia da limpeza / manutencao e quantidade de residuos gerados dos

servicos:

o Capina manual: 18.500 m2 / més
o Rocada de grama: 124.750 m? / més
o Limpeza de boca de lobo e pocos de visita: 127 h / més

o Servicos de ajardinamento: 260 h / més



o Poda de arvores: 93 h / més

o Cata-galho: 5.000 T / més

o Mutirdes de limpeza em bairros do Municipio: conforme demanda;

o Equipamentos utilizados: tratores com implementos de rocagem,

caminhdes, rocadeiras de mao, sopradores costais.

¢ Quilometragem, frequéncia da limpeza / manutencdao e quantidade de

residuos gerados dos servicos:

o Pintura de meio fio: 1600 m / més;

o Equipamentos utilizados: caminhdes, tinta, pinceis etc.

4.4.5 INDICADORES DE DESEMPENHO OPERACIONAL DE MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS

4.4.5.1 INDICADOR 1: COBERTURA DA POPULACAO TOTAL COM COLETA DE RESIDUOS
SOLIDOS DOMICILIARES I 1gso001)

Este indicador tem o objetivo de aferir a cobertura dos servicos de coleta de
residuos soélidos domiciliares gerados no municipio, levando em consideracao a

populacao total atendida.

[ _ GTRO201 %100

Onde:

e GTRO201 = Populacao total coberta pelo servico de coleta indiferenciada

direta ou indireta;

e DFEO0001 = Populacao total residente.

O I(4rso001) Minimo € de 100.



4.4.5.2 INDICADOR 2: COBERTURA DA POPULACAO URBANA COM COLETA DE
RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES (I;rs0002)

O propdsito deste indicador € avaliar a abrangéncia dos servicos de coleta de
residuos sélidos domiciliares na area urbana do municipio, considerando a populacao

urbana nos calculos pertinentes.

GTR0202

I(1rso002) = DFE0002 100

Onde:

e GTR0202 = Populacao urbana coberta pelo servico de coleta indiferenciada
direta ou indireta;

e DFEO0002 = Populacao urbana residente.

O I 1rs0002) Minimo é de 100.

4.4.5.3 INDICADOR 3: COBERTURA DA POPULACAO RURAL COM COLETA DE RESIDUOS
SOLIDOS DOMICILIARES (I;1rs0003)

A finalidade deste indicador é verificar a abrangéncia dos servicos de coleta
de residuos solidos domiciliares na area rural do municipio, considerando a populacao

rural nos calculos apropriados.

, _ GTR0201 — GTR0202 X 100
(TR$0003) — DFE0003

Onde:

e GTR0201 = Populacao total coberta pelo servico de coleta indiferenciada
direta ou indireta;
e GTR0202 = Populacao urbana coberta pelo servico de coleta indiferenciada

direta ou indireta;



e DFEO0003 = Populacao rural residente.

O I;rs0003) Minimo é de 100.

4.4.5.4 INDICADOR 4: QUANTIDADE MEDIA DE PONTOS E LOCAIS DE ENTREGA
VOLUNTARIA DE RESIDUOS RECICLAVEIS POR MIL HABITANTE (I;rs1003)

Este indicador tem como objetivo mensurar a quantidade de Locais de Entrega
Voluntaria existentes no municipio, analisando a relacao entre o numero desses

pontos e a populacao total residente.

GTR01104

Onde:

e GTR1104 = Locais de entrega voluntaria de reciclaveis (LEV) sem atendimento
presencial;

e DFEO0001 = Populacao total residente.

O I(1rs1003) 2 0,01.

4.4.5.5 INDICADOR 5: MASSA MEDIA PER CAPITA DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES
COLETADOS NA COLETA SELETIVA (I 1rs1007)

O objetivo deste indicador € monitorar a geracao per capita de residuos
solidos domiciliares destinados a coleta seletiva, verificando se a quantidade gerada
esta em conformidade com a meta definida na projecao. Espera-se um crescimento
gradual dessa massa, a medida que os servicos de coleta seletiva se expandem ao

longo do periodo do projeto.

GTR01026

1 = ———— X 1.000
(IRS1007) GTR0205

Onde:



e GTRO01026 = Massa total anual proveniente das rotas de coleta seletiva de
residuos solidos domiciliares;
e GTRO205 = Populacao total coberta pelo servico de coleta indiferenciada

direta ou indireta.

4.4.5.6 INDICADOR 6: DESEMPENHO DA COLETA SELETIVA (I1rs3001)

Este indicador tem como finalidade avaliar o cumprimento da meta referente
a participacao da coleta seletiva em relacao a massa total de residuos gerados no
municipio.

Considerando a tendéncia de crescimento da quantidade de residuos coletados
seletivamente ao longo do periodo do projeto, apresentam-se a seguir os percentuais

previstos para cada ano.

, _ GTR01026
(IRS3001) = " ATR01025

Onde:

e GTR01026 = Massa total anual proveniente das rotas de coleta seletiva de
residuos solidos domiciliares.
e GTR01025 = Massa total anual proveniente das rotas de coleta de residuos

solidos domiciliares.
4.4.5.7 METAS DO PLANO NACIONAL DE RESIDUOS SOLIDOS (PLANARES)

e Meta 1: Aumentar a sustentabilidade econémico-financeira do manejo de

residuos pelos municipios:



Esta meta visa garantir que os municipios possam financiar a gestao de residuos.
O objetivo é que, até 2024, 100% dos municipios gerassem cobranca pelos servicos

de limpeza urbana e manejo de RSU.



Tabela 36 - Metas e Prazos para a Sustentabilidade Economico-Financeira do Manejo de RSU.

Indicador Percentual dos municipios que cobram pelos servicos de Até
. : ) .
Global 1.1 limpeza urbana e manejo de RSU por instrumento de 2024 100%

remuneracao especifica.

Indicador Percentual dos municipios com equilibrio financeiro no Até
custeio dos servicos de limpeza urbana e manejo de 68%

Global 1.2 p o 2040

residuos solidos.

e Meta 2: Aumentar a capacidade de gestao dos municipios:

Esta meta busca fortalecer a gestao municipal de residuos. A meta é que, até
2040, 100% dos municipios tenham seus planos de gestdo integrada de residuos
elaborados. Além disso, visa que, até 2040, 94,1% dos municipios integrem consorcios

publicos para a gestao de RSU, promovendo a regionalizacao e eficiéncia.

Tabela 37 - Metas e Prazos para o Aumento da Capacidade de Gestao Municipal de RSU.

Percentual dos municipios com planos Até
Indicador Global 2 intermunicipais, microrregionais ou municipais de 2040 100%
gestao de residuos.
Indicador Percentual dos municipios integrantes de consoércios Até 94 1%
Secundario 2.1 publicos para a gestao de RSU. 2040 e

e Meta 3: Eliminar praticas de disposicao final inadequada e encerrar lixoes e

aterros controlados:

Esta meta visa erradicar a disposicao inadequada de residuos. O principal objetivo
€ o encerramento de todos os lixoes e aterros controlados até 2024, garantindo que
nenhum municipio encaminhe residuos para locais improprios. Complementarmente,
busca-se a universalizacao da coleta regular de RSU até 2036 e a eliminacao da massa

total com disposicao final inadequada até 2024.

Tabela 38 - Metas e Prazos para a Eliminacao de Disposicao Final Inadequada de RSU.



Quantidade de lixoes e aterros
Indicador Global 3 controlados que ainda recebem Até 2024 0
residuos.
Indicador Secundario Percentual de cobertura de coleta Até 2036 100%
3.1 de RSU.
. L. Quantidade de municipios que
Ind1cador3S§cundar1o dispéem inadequadamente em Até 2024 0
’ lixao ou aterro controlado.
Indicador Secundario Percent_u:ill d:f\ massa total com Até 2024 0%
3.3 disposicao final inadequada.

e Meta 4: Reduzir a quantidade de residuos e rejeitos encaminhados para

disposicao final ambientalmente adequada:

Esta meta visa diminuir o volume de residuos destinados a aterros. O objetivo é
recuperar 48,1% da massa total de RSU em ambito nacional até 2040, por meio de

logistica reversa, reciclagem, tratamento biologico e recuperacao energética.

Tabela 39 - Metas e Prazos para a Reducao da Disposicao Final de RSU.

Indicador Global 4 Percentual da massa total recuperada. Até 2040 48,1%

e Meta 5: Promover a inclusao social e emancipacao economica de catadores de

materiais reutilizaveis e reciclaveis:

Esta meta busca formalizar a atuacao dos catadores. O objetivo é que, até 2040,
95% dos municipios que utilizam servicos de catadores formalizem contratos com
cooperativas e associacoes, garantindo melhores condicoes de trabalho e

remuneracao.

Tabela 40 - Metas e Prazos para a Inclusdo Social e Emancipacao Economica de Catadores.



Percentual dos municipios com presenca de catadores
com contrato formalizado de prestacao de servicos de Até
manejo de materiais reciclaveis por cooperativas e 2040
associacoes de catadores.

Indicador Global 5 95%

e Meta 6: Aumentar a recuperacao da fracao seca dos RSU:

Esta meta visa aumentar a reciclagem de materiais secos. O objetivo é
recuperar 20% de reciclaveis secos da massa total de RSU até 2040. Além disso,
busca-se assegurar que 72,6% da populacao tenha acesso a sistemas de coleta
seletiva até 2040 e que 50% das embalagens em geral sejam recuperadas por logistica

reversa até 2040.

Tabela 41 - Metas e Prazos para a Recuperacao da Fracao Seca dos RSU.

Indicador Global 6 Percentual de recuperacao de materiais Até 2040 20%
reciclaveis.
Percentual da populacao total com acesso
Indicador Secundario 6.1 a sistemas de coleta seletiva de residuos Até 2040 72,6%
secos.
Percentual de embalagens em geral
Indicador Secundario 6.2 recuperadas pelo sistema de logistica Até 2040 50%
reversa.

e Meta 7: Aumentar a recuperacao da fracao seca dos RSU:

Esta meta foca na valorizacao da fracao organica. O objetivo é recuperar
13,5% da fracao organica da massa total de RSU até 2040 por meio de tratamento
bioldgico. Além disso, busca-se que todos os municipios do Brasil tenham iniciativas

de valorizacao de residuos organicos até 2040.

Tabela 42 - Metas e Prazos para a Reciclagem da Fracdo Organica dos RSU.



Indicador Global 7 Percentual da massa to.tal,dgstlnada para Até 2040 13,5%
tratamento biologico.
Ind1cla®r Percentual. dos~ municipios com IrAlIC.latWaS Até 2040 100%
Secundario 7.1 de valorizacao de residuos organicos.

e Meta 8: Aumentar a recuperacao da fragao seca dos RSU:

Esta meta visa a valorizacao energética do biogas. O objetivo € que, até 2040,
mais de 60% do biogas gerado seja aproveitado energeticamente. Isso inclui uma
poténcia instalada de 257 MW a partir de biogas de aterro sanitario até 2040 e 69

MW em unidades de digestao anaerdbia até 2040.

Tabela 43 - Metas e Prazos para a Recuperacao e Aproveitamento Energético de Biogas de RSU.

. Percentual do biogas gerado pela fracao organica do Até o
Indicador Global 8 RSU aproveitado energeticamente. 2040 >60%
Indicador Poténcia instalada (em MW) a partir de biogas de Até 257 MW
Secundario 8.1 aterro sanitario. 2040
Indicador Poténcia instalada (em MW) em unidades de digestao Até 69 MW
Secundario 8.2 anaerobia de residuos organicos. 2040

e Meta 9: Aumentar a recuperacao e aproveitamento energético por meio de

tratamento térmico de RSU:

Esta meta visa expandir o tratamento térmico de RSU para geracao de energia.
O objetivo é que, até 2040, o pais conte com uma poténcia instalada de 994 MW em

unidades de tratamento térmico, contribuindo para a matriz energética nacional.

Tabela 44 - Metas e Prazos para a Recuperacao e Aproveitamento Energético por Tratamento Térmico de RSU.



Poténcia instalada (em MW) em unidades
de tratamento térmico de RSU.

Indicador Global 9 Até 2040 994 MW

e Meta 10: Aumentar a reciclagem dos residuos da construcao civil:

Esta meta busca aumentar a reciclagem de RCC. O objetivo é que, até 2040, 25%
dos RCC sejam reciclados, contribuindo para a sustentabilidade do setor da

construcao.

Tabela 45 - Metas e Prazos para a Reciclagem de Residuos da Construcéo Civil (RCC).

Indicador Percentual de reciclagem de Até
Global 1 residuos da construcao civil. 2040

7,06% 25%

e Meta 11: Aumentar a destinacdo final ambientalmente adequada dos

residuos de servico de saude.

Esta meta visa a destinacao segura dos RSS. O objetivo é que todos os
municipios fizessem a destinacao adequadamente os RSS a sistemas de tratamento

licenciados até 2024, garantindo a protecao da saude publica e do meio ambiente.

Tabela 46 - Metas e Prazos para a Destinacdo Final Adequada de Residuos de Servicos de Saude (RSS).

Indicador Global Percentual de municipios que destinam
1 adequadamente os residuos dos servicos de salde a Até 2024 100%
sistemas de tratamento licenciados.




4.4.6 AVALIACAO DO ATENDIMENTO AS METAS PREVISTAS NO PMGIRS-2014/2015

A seguir, apresenta-se a avaliacao das metas estabelecidas no Plano Municipal
de Gestao Integrada de Residuos Solidos - PMGIRS 2014/2015, acompanhada das

respectivas consideracoes formuladas pela Prefeitura Municipal de Batatais.

Tabela 47 - Avaliacao das metas estabelecidas no PMGIRS 2014/2015

Aprimoramento da coleta de residuos domiciliares

PMB: Tratando-se da coleta em dias alternados, da frequéncia X
da prestacdo de servicos e da implantagdo de vestuadrio e EPIs
adequados aos coletores, entendemos que houve
aprimoramento.

Efetivacao da coleta seletiva X

Estudos para realizacao de compostagem no aterro sanitario X

Ampliacao da quantidade de 6leo domiciliar coletado

PMB: com frequéncia, é realizada a agédo “Reviva o dleo” pela X
Secretaria de Meio Ambiente, onde sdo recolhidos e destinados
corretamente, varios litros de éleo usado.

Destinacao correta de residuos de poda, varricao e volumosos

X
PMB: destinados para a Area de Triagem e Transbordo.
Maior énfase a respeito dos materiais reciclados com informacéo a X
populacao
Ampliacao da coleta de materiais reciclados X

Estudos sobre a coleta de residuos de salde e sua ampliacdo

PMB: apesar estar em vigor, o contrato de coleta e destinacdo
de residuos hospitalares e de prestadores de servigos da satde, X
atende todo o municipio por demanda, ndo havendo um
quantitativo fixo. Portanto a ampliagdo se da gradualmente,
conforme aumento desta demanda, que ja esta previsto no
quantitativo do contrato.

Efetivacdo de um plano de residuos da construcdo civil

PMB: destinados para a Area de Triagem e Transbordo.

Gestao dos residuos perigosos (pilhas, baterias, pneus, lampadas
fluorescentes, agrotoxicos, embalagens de 6leo lubrificantes,
eletronicos etc.) X

PMB: realizada pela Secretaria de Meio Ambiente.

Continuacao da politica de educacdo ambiental nas escolas, sua
possivel ampliacao no ambito escolar e fora dele.

PMB: realizada pela Secretaria de Meio Ambiente.




5 PROGNOSTICO

5.1 DIRETRIZES, OBJETIVOS E METAS

A elaboracao deste documento é pautada nos seguintes principios constantes
pela Lei Federal n° 14.026/20 Art. 7°, que atualiza o marco legal do saneamento
basico e altera o Art. 2° da Lei Federal n°11.445/07:

Art. 2° Os servicos pUblicos de saneamento basico serao prestados com base
nos seguintes principios fundamentais:

| - Universalizacao do acesso e efetiva prestacao do servico;

Il - Integralidade, compreendida como o conjunto de atividades e
componentes de cada um dos diversos servicos de saneamento que propicie
a populacdo o acesso a eles em conformidade com suas necessidades e
maximize a eficacia das acoes e dos resultados;

Ill - Abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e
manejo dos residuos solidos realizados de forma adequada a salde publica,
a conservacao dos recursos naturais e a protecdo do meio ambiente;

IV - Disponibilidade, nas areas urbanas, de servicos de drenagem e manejo
das aguas pluviais, tratamento, limpeza e fiscalizacao preventiva das redes,
adequados a saude publica, a protecdo do meio ambiente e a seguranca da
vida e do patrimonio publico e privado;

V - Adocdo de métodos, técnicas e processos que considerem as
peculiaridades locais e regionais;

VI - Articulacdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de
habitacdo, de combate a pobreza e de sua erradicacdo, de protecdo
ambiental, de promocéao da salde, de recursos hidricos e outras de interesse
social relevante, destinadas a melhoria da qualidade de vida, para as quais
o saneamento basico seja fator determinante;

VIl - Eficiéncia e sustentabilidade economica;

VIII - Estimulo a pesquisa, ao desenvolvimento e a utilizacao de tecnologias
apropriadas, consideradas a capacidade de pagamento dos usuarios, a
adocao de solucdes graduais e progressivas € a melhoria da qualidade com
ganhos de eficiéncia e reducao dos custos para os usuarios;

X - Controle social;

Xl - Seguranca, qualidade, regularidade e continuidade;

Xl - Integracao das infraestruturas e dos servicos com a gestao eficiente dos

recursos hidricos;



XIIl - Reducao e controle das perdas de agua, inclusive na distribuicao de
agua tratada, estimulo a racionalizacdo de seu consumo pelos usuarios e
fomento a eficiéncia energética, ao reuso de efluentes sanitarios e ao
aproveitamento de aguas de chuva;

XIV - Prestacdo regionalizada dos servicos, com vistas a geracao de ganhos
de escala e a garantia da universalizacdo e da viabilidade técnica e
econdmico-financeira dos servicos;

XV - Selecao competitiva do prestador dos servicos; e

XVI - Prestacao concomitante dos servicos de abastecimento de agua e de

esgotamento sanitario.”

Em relacao aos residuos solidos, os principios ainda serao pautados pela
Politica Nacional de Residuos Solidos, Lei Federal n°12.305/10, em seu Art. 6° incisos
laXl:

| - Prevencao e a precaucao;

Il - O poluidor-pagador e o protetor-recebedor;

Ill - A visdo sistémica, na gestao dos residuos solidos, que considere as
variaveis ambiental, social, cultural, econémica, tecnoldgica e de saude
publica;

IV - O desenvolvimento sustentavel;

V - A eco eficiéncia, mediante a compatibilizacdo entre o fornecimento, a
precos competitivos, de bens e servicos qualificados que satisfacam as
necessidades humanas e tragam qualidade de vida e a reducao do impacto
ambiental e do consumo de recursos naturais a um nivel, no minimo,
equivalente a capacidade de sustentacdo estimada do planeta;

VI - A cooperacao entre as diferentes esferas do poder publico, o setor
empresarial e demais segmentos da sociedade;

VII - A responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;

VIIl - O reconhecimento do residuo solido reutilizavel e reciclavel como um
bem econdmico e de valor social, gerador de trabalho e renda e promotor
de cidadania;

IX - O respeito as diversidades locais e regionais;

X - O direito da sociedade a informacao e ao controle social;

Xl - A razoabilidade e a proporcionalidade.

As diretrizes seguidas sao aquelas previstas na Lei 11.445/07 no Art. 19 da



incisos I, I, I, IV e V:

Art. 19. A prestacao de servicos publicos de saneamento basico observara
plano, que podera ser especifico para cada servico, o qual abrangera, no
minimo:

| - Diagnodstico da situacao e de seus impactos nas condicdes de vida,
utilizando sistema de indicadores sanitarios, epidemioldgicos, ambientais e
socioecondmicos e apontando as causas das deficiéncias detectadas;

Il - Objetivos e metas de curto, médio e longo prazos para a universalizacao,
admitidas solucdes graduais e progressivas, observando a compatibilidade
com os demais planos setoriais;

Il - Programas, projetos e acdes necessarias para atingir os objetivos e as
metas, de modo compativel com os respectivos planos plurianuais e com
outros planos governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de
financiamento;

IV - Acbes para emergéncias e contingéncias;

V - Mecanismos e procedimentos para a avaliacdo sistematica da eficiéncia

e eficacia das acoes programadas.

Os objetivos do Plano de Saneamento Basico de Batatais/SP, estao conforme
constantes pela Lei Federal n°® 14.026/20 Art. 7°, que atualiza o marco legal do

saneamento basico e altera o Art. 49° da Lei Federal n° 11.445/07:

Art. 49. Sao objetivos da Politica Federal de Saneamento Basico:

| - Contribuir para o desenvolvimento nacional, a reducao das desigualdades
regionais, a geracao de emprego e de renda, a inclusao social e a promoc¢ao
da saude publica;

Il - Priorizar planos, programas e projetos que visem a implantacdo e a
ampliacdo dos servicos e das acoes de saneamento basico nas areas ocupadas
por populacdées de baixa renda, incluidos os nicleos urbanos informais
consolidados, quando nao se encontrarem em situacao de risco;

Il - Proporcionar condicoes adequadas de salubridade ambiental aos povos
indigenas e outras populacdes tradicionais, com solucdes compativeis com
suas caracteristicas socioculturais;

IV - Proporcionar condicdes adequadas de salubridade ambiental as
populacdes rurais e as pequenas comunidades;

V - Assegurar que a aplicacao dos recursos financeiros administrados pelo
poder publico dé-se segundo critérios de promocdo da salubridade
ambiental, de maximizacao da relacdo beneficio-custo e de maior retorno

social;



XIl - Promover educacao ambiental destinada a economia de agua pelos
usuarios;

XIIl - Promover a capacitacao técnica do setor;

XIV - Promover a regionalizacdo dos servicos, com vistas a geracao de ganhos
de escala, por meio do apoio a formacdao dos blocos de referéncia e a
obtencao da sustentabilidade econémico-financeira do bloco;

XV - Promover a concorréncia na prestacao dos servicos; e

XVI - Priorizar, apoiar e incentivar planos, programas e projetos que visem
a implantacdo e a ampliacdo dos servicos e das acbes de saneamento

integrado, nos termos desta Lei."

Para os Residuos Sélidos, os objetivos estao previstos no Art. 7°, incisos | até
XV, da Lei Federal n°12.305/10:

Art. 7° Sao objetivos da Politica Nacional de Residuos Solidos:

| - Protecdo da salde pulblica e da qualidade ambiental;

Il - Nao geracao, reducao, reutilizacao, reciclagem e tratamento dos
residuos solidos, bem como disposicao final ambientalmente adequada dos
rejeitos;

Il - Estimulo a adocao de padrdes sustentaveis de producdo e consumo de
bens e servicos;

IV - Adocao, desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias limpas como
forma de minimizar impactos ambientais;

V - Reducao do volume e da periculosidade dos residuos perigosos;

VI - Incentivo a indUstria da reciclagem, tendo em vista fomentar o uso de
matérias-primas e insumos derivados de materiais reciclaveis e reciclados;
VIl - Gestao integrada de residuos solidos;

VIII - Articulacéo entre as diferentes esferas do poder plblico, e destas com
o setor empresarial, com vistas a cooperacao técnica e financeira para a
gestao integrada de residuos soélidos;

IX - Capacitacao técnica continuada na area de residuos solidos;

X - Regularidade, continuidade, funcionalidade e universalizacao da
prestacao dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos
solidos, com adocdo de mecanismos gerenciais e econdmicos que assegurem
a recuperacao dos custos dos servicos prestados, como forma de garantir sua
sustentabilidade operacional e financeira, observada a Lei n° 11.445, de
2007;

Xl - Prioridade, nas aquisicoes e contratacoes governamentais, para:

a) Produtos reciclados e reciclaveis;



b) Bens, servicos e obras que considerem critérios compativeis com padroes
de consumo social e ambientalmente sustentaveis;

Xl - Integracdo dos catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis nas
acoes que envolvam a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos
produtos;

XIIl - Estimulo a implementacao da avaliacao do ciclo de vida do produto;
XIV - Incentivo ao desenvolvimento de sistemas de gestao ambiental e
empresarial voltados para a melhoria dos processos produtivos e ao
reaproveitamento dos residuos solidos, incluidos a recuperacdo e o
aproveitamento energético;

XV - Estimulo a rotulagem ambiental e ao consumo sustentavel.

5.2 PROJEGCAO DAS DEMANDAS DOS SISTEMAS

Na sequéncia, sao apresentados os dados referentes as projecoes de demanda

para o municipio de Batatais/SP. Essas projecées constituem um dos principais

fundamentos para o planejamento dos servicos de saneamento basico, permitindo a

definicao de metas compativeis com o crescimento urbano e as necessidades futuras

da populacao. Os dados abrangem aspectos como expansao territorial, densidade

populacional, e evolucao estimada do consumo e da geracao de residuos, entre

outros indicadores relevantes.

5.2.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

5.2.1.1 COBERTURA DO SAA

A seguir a projecao da populacao atendida com o sistema de abastecimento

de agua.

Tabela 48 - Cobertura do SAA - Urbano.

1a30 100,00%

Tabela 49 - Cobertura do SAA - Rural.
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5.2.1.2 INDICE DE PERDAS NA DISTRIBUICAO

0 indicador de perdas na distribuicao é o indice de perdas por ligacao por dia,

medido em %. Abaixo, apresentamos o valor desse indicador.

Tabela 50 - indice de Perdas na distribuicao.

52,26%
48,37%
44,47%
40,58%
36,68%
32,79%
28,89%
8a30 25,00%
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5.2.1.3 NECESSIDADE DE PRODUCAO

A necessidade de producao, esta diretamente ligado ao Programa de Reducéao
de Perdas prevé a queda gradual dessas perdas para 25% até o ano 9. Com a melhoria
da eficiéncia do sistema, o volume de agua efetivamente disponibilizado para a
populacao aumentara significativamente, resultando em um excedente produtivo ao
longo do horizonte de projeto. Esse excedente sera importante para garantir a
resiliéncia do sistema frente a variacées de demanda, crescimento populacional ou
cenarios criticos, como periodos de estiagem prolongada.

Abaixo é apresentada a projecao de vazao na producao de agua tratada:

Tabela 51 - Necessidade de producdo de agua.



1 522,80 374,88
2 475,47 374,88
3 434,72 374,88
4 399,27 374,88
5 368,14 374,88
6 340,56 374,88
7 315,20 374,88
8 292,47 374,88
9 292,61 374,88
10 292,75 374,88
11 292,89 374,88
12 292,56 374,88
13 292,24 374,88
14 291,91 374,88
15 291,59 374,88
16 291,26 374,88
17 290,50 374,88
18 289,73 374,88
19 288,96 374,88
20 288,20 374,88
21 287,43 374,88
22 286,35 374,88
23 285,27 374,88
24 284,18 374,88
25 283,10 374,88
26 282,02 374,88
27 280,94 374,88
28 279,86 374,88
29 278,78 374,88
30 277,69 374,88




5.2.1.4 VOLUME DE RESERVACAO (M3)

O volume de reservacao existente no sistema de abastecimento de agua de
Batatais, ja atende as demandas futuras necessarias para o atendimento da
populacao do municipio. A capacidade instalada € igual a 11.780 m3.

Abaixo € apresentada a projecao de volume de reservacao:

Tabela 52 - Volumes de reservacao.

1 10.194 12.750
2 9.520 12.750
3 8.941 12.750
4 8.439 12.750
5 7.998 12.750
6 7.609 12.750
7 7.245 12.750
8 6.919 12.750
9 6.922 12.750
10 6.926 12.750
11 6.929 12.750
12 6.921 12.750
13 6.913 12.750
14 6.906 12.750
15 6.898 12.750
16 6.890 12.750
17 6.872 12.750
18 6.854 12.750
19 6.836 12.750
20 6.818 12.750
21 6.800 12.750
22 6.774 12.750
23 6.749 12.750
24 6.723 12.750
25 6.697 12.750
26 6.672 12.750
27 6.646 12.750
28 6.621 12.750
29 6.595 12.750
30 6.569 12.750




5.2.1.5 LIGACOES E ECONOMIAS DE AGUA

As projecOes das ligacOes representam os pontos que terdao conexao fisica
entre os imdveis e as redes publicas e das economias correspondem as unidades

consumidoras que serao efetivamente atendidas.

Tabela 53 - NUmero de ligagoes de agua.

1 26.159
2 26.224
3 26.289
4 26.354
5 26.421
6 26.488
7 26.499
8 26.510
9 26.522
10 26.533
11 26.545
12 26.517
13 26.489
14 26.460
15 26.432
16 26.402
17 26.332
18 26.260
19 26.189
20 26.116
2 26.042
22 25.936
23 25.829
24 25.720
25 25.609
26 25.497
27 25.383
28 25.268
29 25.150
30 25.032




Tabela 54 - NUmero de economias agua.

1 26.421
2 26.486
3 26.552
4 26.618
5 26.685
6 26.753
7 26.764
8 26.775
9 26.787
10 26.798
11 26.810
12 26.782
13 26.754
14 26.725
15 26.696
16 26.666
17 26.595
18 26.523
19 26.451
20 26.377
2 26.302
22 26.195
23 26.087
24 25.977
25 25.865
26 25.752
27 25.637
28 25.521
29 25.402
30 25.282




5.2.1.6 EXTENSAO DE REDE DE AGUA (M)

A projecao da extensao da rede de distribuicao de agua foi realizada com base
na razao entre a extensao da rede existente e o numero de ligacdes ativas (relacao
rede/ligacao). Esse indicador permitiu estimar, de forma proporcional, a ampliacao
necessaria da infraestrutura para atender a populacao projetada, garantindo, assim,
a universalizacao do servico de abastecimento de agua ao longo do horizonte do

plano.

Tabela 55 - Extensao da rede de agua.

1 372.622
2 372.716
3 372.810
4 372.904
5 373.001
6 373.097
7 373.113
8 373.129
9 373.147
10 373.162
11 373.180
12 373.180
13 373.180
14 373.180
15 373.180
16 373.180
17 373.180
18 373.180
19 373.180
20 373.180
21 373.180
22 373.180
23 373.180
24 373.180
25 373.180
26 373.180
27 373.180
28 373.180
29 373.180
30 373.180




5.2.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

5.2.2.1 COBERTURA DO SES

A seguir a projecao da populacao atendida com o sistema de esgotamento

sanitario.

Tabela 56 - Cobertura do SES.

1a30 100%

5.2.2.2 VAZAO DA ETE

A vazao de tratamento das ETE refere-se a capacidade de tratamento de
esgoto do sistema atual existente. A vazao é expressa em litros por segundo e
corresponde ao somatoério da capacidade da ETE instalada e ativa no municipio. A
capacidade instalada atual ja é o suficiente para atender as demandas projetadas

corresponde ao valor de 220l/s.

5.2.2.3 LIGACOES E ECONOMIAS DE ESGOTO

As projecoes das ligacOes representam os pontos que terao conexao fisica
entre os imoveis e as redes publicas e das economias correspondem as unidades

consumidoras que serao efetivamente atendidas.



Tabela 57 - LigacOes de esgoto.

1 25.310
2 25.374
3 25.439
4 25.504
5 25.570
6 25.637
7 25.648
8 25.659
9 25.671
10 25.682
11 25.694
12 25.666
13 25.638
14 25.609
15 25.580
16 25.550
17 25.480
18 25.409
19 25.338
20 25.265
21 25.191
22 25.085
23 24.978
24 24.869
25 24.758
26 24.646
27 24.532
28 24.417
29 24.299
30 24.180




Tabela 58 - NOmero de economias esgoto.

1 26.031
2 26.096
3 26.162
4 26.228
5 26.295
6 26.363
7 26.374
8 26.385
9 26.397
10 26.408
11 26.420
12 26.392
13 26.364
14 26.335
15 26.306
16 26.276
17 26.205
18 26.133
19 26.061
20 25.987
2 25.912
22 25.805
23 25.697
24 25.587
25 25.475
26 25.362
27 25.247
28 25.131
29 25.012
30 24.892




5.2.2.4 EXTENSAO DE REDE DE ESGOTO (M)

A projecao da extensao da rede de distribuicao de esgoto foi realizada com
base na razao entre a extensao da rede existente e o nimero de ligacOes ativas
(relacao rede/ligacao). Esse indicador permitiu estimar, de forma proporcional, a
ampliacao necessaria da infraestrutura para atender a populacao projetada,
garantindo, assim, a universalizacao do servico de coleta de esgoto ao longo do

horizonte do plano.

Tabela 59 - Extensao da rede de esgoto.

1 290.215
2 290.949
3 291.694
4 292.439
5 293.196
6 293.964
7 294.090
8 294.216
9 294.354
10 294.480
11 294.618
12 294.618
13 294.618
14 294.618
15 294.618
16 294.618
17 294.618
18 294.618
19 294.618
20 294.618
21 294.618
22 294.618
23 294.618
24 294.618
25 294.618
26 294.618
27 294.618
28 294.618
29 294.618
30 294.618




5.2.3 SISTEMA DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS E DRENAGEM URBANA

Em razao da falta de dados e informacdes atualizadas e sistematizadas
referentes ao sistema de manejo de aguas pluviais e drenagem urbana no municipio
que permitissem realizar a projecao de demandas futuras para o sistema de manejo
de aguas pluviais e drenagem urbana do municipio de Batatais. Essa auséncia de
informacoes técnicas sobre a rede existente, sua capacidade hidraulica, areas de
alagamento recorrente, expansao urbana e demais condicionantes dificulta a

elaboracao de cenarios de planejamento.

Dessa forma, a avaliacao das demandas futuras, serao realizadas propostas na

etapa de prognostico deste documento.



FFUNDACE

5.2.4 SISTEMA DE RESIDUOS SOLIDOS

As projecoes de geracao de residuos solidos urbanos sao fundamentais para o
planejamento de médio e longo prazo da gestdao de residuos no municipio. Elas
permitem estimar a quantidade de residuos que sera produzida ao longo dos anos,
considerando o crescimento populacional, o comportamento de consumo da

populacao e possiveis mudancas nos padroes de geracao.

Figura 48 - Projecao de Residuos Solidos.

1 2025 15.973 100,00% 15.973 7.236 5.367 3.370
2 2026 16.020 100,00% 16.020 7.257 5.383 3.380
3 2027 16.066 100,00% 16.066 7.278 5.398 3.390
4 2028 16.110 100,00% 16.110 7.298 5.413 3.399
5 2029 16.154 100,00% 16.154 7.318 5.428 3.408
6 2030 16.195 100,00% 16.195 7.337 5.442 3.417
7 2031 16.236 100,00% 16.236 7.355 5.455 3.426
8 2032 16.276 100,00% 16.276 7.373 5.469 3.434
9 2033 16.314 100,00% 16.314 7.390 5.481 3.442
10 2034 16.350 100,00% 16.350 7.407 5.494 3.450
11 2035 16.386 100,00% 16.386 7.423 5.506 3.457
12 2036 16.420 100,00% 16.420 7.438 5.517 3.465
13 2037 16.453 100,00% 16.453 7.453 5.528 3.472
14 2038 16.485 100,00% 16.485 7.468 5.539 3.478
15 2039 16.515 100,00% 16.515 7.481 5.549 3.485
16 2040 16.544 100,00% 16.544 7.495 5.559 3.491
17 2041 16.572 100,00% 16.572 7.507 5.568 3.497
18 2042 16.599 100,00% 16.599 7.519 5.577 3.502
19 2043 16.624 100,00% 16.624 7.531 5.586 3.508
20 2044 16.648 100,00% 16.648 7.542 5.594 3.513
21 2045 16.671 100,00% 16.671 7.552 5.601 3.518
22 2046 16.692 100,00% 16.692 7.562 5.609 3.522
23 2047 16.713 100,00% 16.713 7.571 5.615 3.526
24 | 2048 16.731 100,00% 16.731 7.579 5.622 3.530
25 2049 16.749 100,00% 16.749 7.587 5.628 3.534
26 2050 16.765 100,00% 16.765 7.595 5.633 3.537
27 2051 16.780 100,00% 16.780 7.601 5.638 3.541
28 2052 16.794 100,00% 16.794 7.608 5.643 3.544
29 2053 16.807 100,00% 16.807 7.613 5.647 3.546
30 2054 16.818 100,00% 16.818 7.618 5.651 3.549




5.3 PROGNOSTICO FINANCEIRO DAS NECESSIDADES

5.3.1 SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

Para os servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, o
planejamento esta pautado em estudo especifico denominado EVTE - Estudo de
Viabilidade Técnica e Econdémico-Financeira dos servicos.

Este estudo tem o objetivo de balizar informacdes para o 6rgao responsavel
pelo saneamento do municipio, para a analise de formacao do custo da prestacao do
servico.

As principais caracteristicas do EVTE compreendem:

. Dados de Entrada - Premissas técnicas e economicas;
. Estudo de Projecao Populacional;
. Evolucao do atendimento dos servicos de agua e esgoto -

universalizacao;

. Evolucao dos volumes e vazoes de agua e esgoto;

. Evolucao das Economias e Ligacdes de agua e esgoto;

. Evolucao das redes de abastecimento de agua e coleta de esgoto;

. Projecao dos Consumo de Energia;

. Projecao do Consumo de Produtos quimicos;

. Projecdo da alocacdo de pessoal (Servicos Administrativo, Agua e
Esgoto);

. Projecao das despesas de Operacao e Manutencao dos servicos;

. Projecao dos custos com destinacao final de lodo, gerado nos
processos;

. Projecao dos Investimentos;

. Projecao do Faturamento, Inadimpléncia e Receitas;

. Projecao da Depreciacao de bens;

. Projecao dos Custos de Regulacao;

. Elaboracao de Quadro DRE (DEMONSTRATIVO DE RESULTADOS) e;

. Elaboracao do Quadro de Fluxo de Caixa.



Para Batatais, o CAPEX projetado é de aproximadamente RS 126,12 milhoes e
o OPEX projetado é de aproximadamente RS 953,76 milhdes, conforme detalhado

abaixo.

Tabela 60 - Projecao CAPEX e OPEX - Batatais.

1 1.563.523 1.287.726 1.209.587 35.673.538
2 8.880.259 4.563.389 1.241.131 36.713.976
3 11.914.748 4.527.846 722.189 34.165.028
4 8.140.989 1.356.754 123.852 33.546.242
5 5.401.911 1.363.837 71.759 33.006.533
6 8.716.480 1.370.331 156.372 32.697.648
7 6.097.398 983.628 71.759 32.228.377
8 5.628.768 983.628 71.759 31.808.302
9 4.708.784 990.711 71.759 31.820.098
10 978.913 707.381 71.759 31.829.758
11 1.676.810 701.557 71.759 31.840.084
12 1.675.929 631.716 71.759 31.439.337
13 1.697.544 631.716 71.759 31.416.203
14 1.025.840 631.716 71.759 31.392.571
15 971.800 631.716 71.759 31.369.296
16 1.669.202 631.716 71.759 31.345.095
17 1.669.202 631.716 71.759 31.288.138
18 1.690.370 631.716 71.759 31.230.381
19 971.127 631.716 71.759 31.173.016
20 971.127 631.716 71.759 31.114.460
21 1.668.529 631.716 71.759 31.055.405
22 1.668.529 631.716 71.759 30.971.089
23 1.689.697 631.716 71.759 30.886.331
24 970.454 631.716 71.759 30.800.415
25 970.454 631.716 71.759 30.713.433
26 1.721.897 631.716 71.759 30.626.044
27 1.667.856 631.716 71.759 30.537.462
28 1.689.024 631.716 71.759 30.448.508
29 969.781 631.716 71.759 30.357.793
30 969.781 631.716 71.759 30.266.812
Total 90.036.726 30.839.385 5.247.099 953.761.374




5.3.2 SISTEMA DE RESIDUOS SOLIDOS

De acordo com informacoes da Prefeitura Municipal de Batatais, entre os anos de
2022 e 2023, havia uma expectativa de arrecadacao total de RS 8.467.363,51 com
receitas vinculadas ao sistema de residuos solidos. No entanto, o valor efetivamente
arrecadado no periodo foi de RS 6.532.571,21, representando um déficit de

aproximadamente 23%. A seguir, detalha-se a arrecadacao por exercicio:

« Valor total lancado em 2022: RS 3.913.985,60
o Valor total arrecadado em 2022: RS 2.992.559,08
« Valor total lancado em 2023: RS 4.553.404,91
« Valor total arrecadado em 2023: RS 3.540.012,13

A diferenca entre os valores lancados e os efetivamente recebidos evidencia a
necessidade de uma analise mais aprofundada sobre os mecanismos de custeio,

cobranca e eficiéncia da gestao dos residuos sélidos no municipio.

Diante disso, recomenda-se como meta do Plano Municipal de Saneamento Basico a
elaboracao do Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos (PGIRS),
conforme previsto na Politica Nacional de Residuos Solidos (Lei Federal n°

12.305/2010). O PGIRS deve contemplar, entre outros aspectos:

« Diagnostico da situacao atual da gestao de residuos sélidos;

« Identificacao de passivos ambientais e fontes geradoras;

o Definicao de metas de reducao, reutilizacao e reciclagem;

e Propostas de acOes estruturantes e programas de educacao ambiental;
« Avaliacao dos custos e fontes de financiamento sustentaveis;

e Modelagem da prestacao dos servicos, incluindo a participacao da iniciativa
privada, consorcios e cooperativas.

A elaboracao do PGIRS permitira ao municipio planejar de forma mais eficiente e
integrada as acdes no setor, subsidiando a tomada de decisGes e fortalecendo a
sustentabilidade técnico-financeira da gestao de residuos soélidos, com maior

seguranca juridica e ambiental.



5.3.3 SISTEMA DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

A drenagem urbana de Batatais apresenta lacunas importantes no que se
refere ao planejamento, regulacao, estrutura técnica e monitoramento. Atualmente,
nao ha um plano municipal especifico voltado a drenagem urbana, e o componente
é tratado de forma insuficiente no Plano Diretor Urbano (PDU). Essa auséncia de
integracdo entre o planejamento territorial e a infraestrutura hidraulica
compromete a eficacia das intervencoes, sobretudo diante do crescimento urbano e

das mudancas climaticas que ampliam o risco de alagamentos e inundacoes.

Diante desse cenario, recomenda-se que o municipio de Batatais estabeleca
como meta prioritaria a elaboracao de um Plano Diretor de Drenagem Urbana,
documento técnico que devera detalhar as areas de risco, definir prioridades de
intervencao, estabelecer diretrizes para expansao e manutencao da rede, e integrar
as acoes de drenagem ao planejamento urbano, ambiental e climatico. A
implementacao deste plano € fundamental para a resiliéncia urbana, reducao de

danos materiais e protecao da saude publica.

Assim, apresentamos abaixo o0s principais pontos levantados e as

recomendacoOes destacadas para o sistema de drenagem de Batatais/SP:
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Tabela 61 - Tabela resumo do diagnostico e recomendacao para o sistema de manejo de aguas pluviais e drenagem urbana.

Auséncia de abordagem especifica do componente de drenagem no Inserir diretrizes especificas de drenagem urbana no PDU, promovendo a articulagao entre
Plano Diretor Urbano (PDU) planejamento urbano e infraestrutura hidraulica
Falta de Cadastro Técnico das redes de drenagem Elaboracao do cadastro técnico das redes de drenagem do municipio.

0 percentual de areas permeaveis nos lotes esta definido na Lei
Complementar n. 51/2020 (Plano Diretor de Ordenamento Territorial
do Municipio). Este indice antes era disciplinado na Lei n. 2881/2006

que foi alterada pela Lei n. 3453/2016.

Encontra-se em aprovacao o texto da nova legislacao urbanistica.

Auséncia de sistema de monitoramento de nivel e vazao dos corpos
hidricos e de registros de eventos criticos (alagamentos,
extravasamentos etc.)

Implantar rede de monitoramento hidrolégico continuo e sistema de gestdo de ocorréncias com
base georreferenciada

Falta de padronizacéo técnica para projetos de vias e drenagem Desenvolver e adotar normas técnicas municipais para projetos de infraestrutura viaria com
pluvial integracao ao sistema de drenagem urbana
Inexisténcia de equipe técnica dedicada a inspecao e manutencao dos Estruturar equipe técnica permanente para operagao, manutencao e inspecao rotineira dos
sistemas de microdrenagem sistemas de drenagem
Auséncia de servico municipal estruturado para analise técnica e Criar nucleo técnico municipal ou regulamentar convénios com 6rgdos competentes para analise e

aprovacao de projetos de drenagem validacao de projetos hidraulicos de drenagem urbana
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5.4 ESTUDO DE VIABILIDADE TECNICA ECONOMICA E FINANCEIRA

5.4.1 SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

Abaixo é apresentado o demonstrativo de resultados para o municipio de

Batatais/SP no horizonte de 30 anos.
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147
Figura 49 - DRE Batatais (1/6).

DEMONSTRATIVO DE RESULTADOS 1 2 3 4 5 [ Fi 8 9 10

1. RECEITA OPERACIONAL BRUTA 1.345.903.446 44 B78.B7F 45.010.547 45123.243 45236514 45350935 45467.081 45518.254 45537228 45557353 45576902
11 Receita Tarifas de Agua 087.474.445 29.642.018 29.714.942 29.788.958 29.863.034 29.938.202 30.014.452 30.026.833 30.039.174 30.052.637 30.064.978
12. Receita Tarifas de Ezgoto 425,602.088 14.142.252 14.197. 787 14.233.688 14.270.120 14.306.612 14.343.636 14.381.220 14,387,350 14.393.561 14.400.232
1.3. Receita Servigos Complementares 32.826.913 1.094.607 1.097.818 1100.567 1103.330 1106120 1108.953 110,20 110,664 1111185 1MME32

2. DEDUGTES -222.534.005 | -4151.296 -17.627.139 -13.176.009 -13.209.026 -10.980.439 -B.740.798 -7.B47.805 -6.488.106 -6.490.917 -6.493.731
2.1 Encargaos FIS - PASEP -22. 207407 -740.501 -T42.674 -744.534 -746.402 -748.290 -780.207 -751.051 -751.364 751636 -752.019
2.2, Encargos COFIMNS -102.288.662 -3.410.795 -3.420.802 -3.429.366 -3.437.975 -3.446.671 -3.455.4598 -3.459.387 -3.460.829 -3.462.359 -3.463.845
2.3 Encargosz 1S5
2.4, Perdas de Receita por Inadimpléncia -38.037.936 -13.463.663 -9.002.109 -9.024.649 -B.785.477 -4.535.034 -3.637.366 -2.275.913 -2.276.861 -2.277.568

3. RECEITA DPERACIONAL LiQUIDA 1123.369.442 | 40.727.581 27.383.408 31947234 32027488 34370496 36.726.282 37670443 39.049.122 39.066.436 39.083.171

4 CUSTO DE EXPLORACAD -953.761.374 | -35.673.538 -36.713.976 -34.165.028 -33.546.242 -33.006.533 -32697.648 -32.228.377 -31.808.302 -31.820.098 -31.829.758
4.1, M&o de Obra [ Administrativa e Operacional)] -286.818.451 -9.341586 -3.308.551 -9.686.165 -3.686.165 -9.686.165 -9.851.379 -9.851379 -3.851.379 -9.851379 -9.851.379
4.2, Energia Elétrica -239.223.999 -11.841.021 -12.930.227 -10.009.026 -9.386.728 -8.841.053 -5.358.418 -7.910.719 -7.508.248 -TENT2E -7.515.081
4.3, Tratamento de Lodo -15.226.481 -4591592 -4592.809 -494.035 -4595.254 -4596.481 -h18.053 -517.188 -516.391 -516.604 -516.808
4.4, Produtos Cluirnicos -16.412.957 -7EB.422 -718.296 -675.230 -B37.817 -605.033 -57E.056 -549.009 -524.765 -525.004 -526.234
4.5, Servigo de Terceiros -100.184.930 -3.346.402 -3.354.730 -3.363.242 -3.371694 -3.380.342 -3.389.054 -3.390.454 -3.391915 -3.393.475 -3.394.906
4.6, Outras Despesas -182.073.703 -6.152.090 -6.129.632 -6.154.234 -6.178.845 -6.204.051 -6.209.075 -6.214.353 -6.279.524 -6.224.087 -6.228.257
4 7. Programa de Limpeza de Sistemas Individuais de Tratamento -473.885 -3.045 -3.310 -12.600 -14.385 -14.595 -14.770 -1E6.450 -1E.EED
4.8, Regulagdo -3.842.916 -127.599 -128.363 -128.749 -128.127 -128.607 -1259.885 -129.948 -130.008 -130.071 130,131
4.9 Veiculos -105.492.532 -3.604.526 -3.651.302 -3.651.302 -3.651.302 -3.651302 -3.651.302 -3.651302 -3.651.302 -3.651302 -3.651.302

5. LUCROD BRUTO 169.608.068 5.054.043 -9.330.568 -2.217.795 -1.518.754 1.363.963 4028635 5442072 7.240.820 7.246.338 7.253.412



Figura 50 - DRE Batatais (2/6).

DEMONSTRATIVO DE RESULTADDS n 12 13 4 15 16 17 18 19 20

1. RECEITA OFERACIONAL BRUTA 1.345.903.446 | 45.597.026 45571727 45523.429 45473.981 45.423.957 45372784 45273888 45.150.842 45.027.222 44301301
11 Rieceita Tarifas de Agua BE7.474. 445 30.078.441 30.047.028 30.015.614 29.983.079 29.950.543 29.916.586 29.837.230 29.756.453 29675675 29,592 653
12 Receita Tarifaz de Esgoto 425 602,088 14.406.463 14,413,194 14.397 487 14381731 14.365.513 14.349.245 14.332.416 14.293.150 14.253.322 14.213.494
13 Receita Servigos Complermentares 32.826.913 1112123 1111.506 1110.328 1109121 1107.901 1.106.653 1.104.241 1901.240 1098.225 1095.154

2. DEDUCDOES -222.534.005 -6.496.570 -6.495.236 -6.489.504 -6.482.515 -6.475.415 -6.468.180 -6.456.474  -6.440.147 -6.422.560 -6.404.731
21 Encargos FIS - PASEF -22.207.407 -752.351 -751933 -751137 -7R0.321 -749.495 -748.651 -747.019 -744.989 -742.549 -740.871
2.2. Encargos COFINS -102.288 662 -3.466.374 -3.463.451 -3.459.781 -3.456.023 -3.452.221 -3.448.332 -3.440.815 -3.431464 -3.422.069 -3.412.499
23 Encargos IS5
2.4, Perdas de Receita por Inadirnpléncia -98.037.936 -2.278.845 -2.279.851 -2.278.586 -2. 276,171 -2.273.633 -2.271138 -2.268.639 -2.263.694 -2.257.542 -2.251.381

3. RECEITA OPERACIONAL LIQUIDA 1123.369.442 | 39.100.456 39.076.491 39.033.925 38.991.466 38948542 38.904604 38817414 38.710.695 38604661 38 496570

4 CUSTO DE EXPLORAGED -953.761.374 | -31.840.084 -31.439.337 -31.416.203 -31.392571 -31.369.296 -31.345095 -31.288.138 -31230.381 -31.173.016 -31.114.460
4.1 Méo de Obra [&dministrativa e Operacional) -286.518.451 -9.851.379 -9.473. 766 -9.473.766 -9.473. 766 -9.473.766 -9.473.766 -9.473.766 -9.473.766 -9.473. 766 -9.473.766
4.2 Energia Elétrica -238.223.599 -7.518.559 -7.510.681 -7.502.804 -7.494.927 -7.487.167 -7.479.290 -7.460.713 - A42137 -7 423678 -7.408.102
4.3, Tratamento de Lodo -15.226.481 -517.021 -516.570 -516.120 -515.669 -515.226 -514.775 -513.713 -512.661 -511.595 -510.533
4.4, Produtos Cluiricos -1E.412.957 25473 -524.937 -524.401 -hB23.865 -523.337 -522.800 -521536 -520.272 -519.076 -517.751
4.5, Servigo de Terceiros -100.134.530 -3.396. 466 -3.392.825 -3.389.184 -3.385.413 -3.381.707 -3.377.506 -3.368.704 -3.355.406 -3.350.173 -3.340.681
4 6. Outras Dezpezas -182.079.103 -B.232.821 -B.222.126 -6.21.432 -6.200.334 -6.189.429 -6.177.528 -6.151.108 -6.123.683 -6.096.450 -6.068.420
47 Programa de Limpeza de Sisternas Individuai= de Tratamento -479.885 -16.870 -17.080 -17.2490 -17.535 -17.745 -17.955 -18.165 -18.375 -18.585 -18.795
4.8. Regulagdo -3.842.916 -130.194 -130.049 -129.905 -123.760 -129.617 -129.473 -129.131 -128.790 -128.451 -128110
4.9, Veiculog -109.432.532 -3.651.302 -3.651.302 -3.651.302 -3.651.302 -3.651.302 -3.651.302 -3.651.302 -3.661.302 -3.651.302 -3.651.302

5. LUCRO BRUTO 169.608.068 7.260.372 7 637.154 7.617.722 7.598.895 7.579.247 7.559.509 7529276 7.480.314 7. 431645 7.382.110



DEMONSTRATIVO DE RESUL TADOS

Figura 51 - DRE Batatais (3/6).

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
1. RECEITA OPERACIONAL BRUTA 1.345.903.446 | 44.773.081 44.607.486 44.422.343 44.234.325 44042857 43.849.089 43.652.446 43453503 43.250.535 43.044.692
11, Receita Tarifas de Agua B87.474.445 29.508.510 29388466  29.267.299 29.143.889 29.018.235 28.891.459 28.762.439 28.632.297 28.498.730 28.364.161
12. Receita Tarifas de Esgoto 425.602.088 14.172.544 14.131.033 14.071572 14.011.550 13.950.406 13.888.140 13.825.313 13.761.364 13.696.854 13.630.661
1.3, Receita Servigos Complementares 32.826.913 1092.026 1087987 1083472 1078.886 1074.216 1.069.4530 1064634 1059.842 1054.891 1049.871
2. DEDUCOES -222.534.005 | -6.386.575 -6.364.847 -6.339.441 -6.312.792 -6.285.680 -6.258.184 -6.230.306 -6.202.071 -6.173.350 -6.144.161
2.1 Encargos PIS - PASEP -22.207.407 -738.756 -736.024 -732.969 -729.866 -F2B.707 -723.510 -720.265 -716.983 -7T13.634 -710.237
2.2. Encargos COFINS -102.288.662 -3.402.754 -3.390.169 -3.376.098 -3.361.809 -3.347.257 -3.332.531 -3.317.586 -3.302.466 -3.287.041 -3.271.397
2.3 Encargos S5
2.4, Perdas de Feceita por Inadimpléncia -38.037.936 -2.245.065 -2.2738.654 -2.230.374 -2.2217 -2.2NTE -2.202.143 -2.192.454 2182622 -2172E75 -2.162.527
3. RECEITA OPERACIONAL LiQUIDA 1.123.369.442 | 38.386.506 38.242.640 38.082.302 37921533 3I7.757.176 37590905 37422140 37.251431 37.077.185 36900531
4 CUSTO DE EXPLORACAD -953.761.374 | -31.055.405 -30.971.089 -30.886.331 -30.800.415 -30.713.433 -30.626.044 -30.537 462 -30.448.508 -30.357.793 -30.266.812
4.1 Mo de Obra [Administrativa e Operacional) -286.818.451 -3.473.766 -3.473.766 -3.473.766 -3.473.766 -9.473.766 -9.473.766 -9.473.766 -3.473.766 -3.473.766 -9.473.766
4.2 ErnergiaElétrica -239.223.953 -7.386.525 -7.360.307 -7.334.208 -7.307.987 -7.281.768 -7.255.667 -7.229.443 -7.203.348 -7 AR 123 -7.150.911
4.3. Tratamento de Lodo -15.226.481 -509.471 -h07.972 -506.479 -504.980 -503.481 -501.988 -h00.483 -498.997 -497.498 -495.998
4.4, Produtos Quimicos 16412957 -516.487 -514.703 512926 -5 142 -B09.358 -507.581 -B05.797 -504.020 -502.236 -500.452
4.5, Servigo de Terceiros -100.184.930 -3.331.058 -3.317.274 -3.303.361 -3.289.187 -3.274.753 -3.260.189 -3.245.365 -3.230.41 -3.215.066 -3.199.657
4 B. Outras Despesas -182.079.103 -6.033.987 -5.993.223 -h.958.053 -5.916.091 -BETIAT 583013 -5.786.147 -5.741751 -5.656.155 -B.E80.357
4.7. Prograrna de Limpeza de Sisternas Individuaiz de Tratamento -479.8e85 -19.040 -19.280 -19.425 -19.635 -19.845 -20.055 -20.265 -20.510 -20.720 -20.930
4.8. Regulagio -3.842.976 -127.768 127287 -126.807 -126.325 -125.844 -125.364 -l24.883 -124.403 -123.921 -123.440
4.9, Veiculos -105.492.552 -3.651.302 -3.651.302 -3.651.302 -3.651.302 -3.651.302 -3.651.302 -3.651.302 -3.651.302 -3.651.302 -3.651.302
5. LUCRO BRUTO 169.608.068 7.331.101 7.271.551 7.196.571 FAFARIH 7.043.743 6964861 6884678 6802924 6.719.392 6.633.719



DEMONSTRATIVO DE RESULTADOS

1

Figura 52 - DRE Batatais (4/6).

2 3 4 5 6 7 8 9 10

6. RESULTADO DPERACIONAL 169.608.068 | 5.054.043 -9.330568 -2.217.795 -1518.754 1363963 4.028.635 5442072 7.240.820 7246338  7.253.412

7. DEPRECIACAD -119.274 614 -208.304 -793.347 1511405  -1880.977 -2.152.649 -2540.528 -2.824.127 -3.097.276 -3.360.590

8. RESULTADO ANTES DD IR E CSLL 50.333.454 | 5054043 -9538872 -3.011.41 -3.030.159  -517.014 1875986 2.901.544 4416693 4.7149.062  3.883.822

9. IMPOSTO DE RENDA E CONTRIBUICAD SDCIAL -24.045.741 | -1.718.351 -637.81 -986.501  -1501.652 -1.410.657  -1.320.476
9.1, Imposto de Renda 17,680,546 1263457 -468.972 725,362 -1104.149 037.241 -970.932
9.2, Contribuiga Social sabre Lucro Liguida -6.355.195 -454.564 168,839 -261.139 -397.502 -373.416 -349.544

10. FISCALIZAGCAD

11. OUTORGA ONEROSA

12. REEMBOLSO

13. SEGURDS E GARANTIAS S15.797.43 | -526.473 549241 -555.503 541.725 537.478 545631 -540.041 539323 -537.730 -529.929

14. RESULTADO LiQUIDO DO EXERCICIO 10.490.282 | 2.809.220 -10.088.113 -3.566.644 -3.571.884 -1.054.492 692544  1375.001 2.375.718 2.200.675  2.033.417



DEMONSTRATIVO DE RESULTADOS

1

Figura 53 - DRE Batatais (5/6).

12

13

14 15

16

17 18 13 20
6. RESULTADO OPERACIONAL 169.608.068 | 7.260.372 7.637.154 7.617.722 7.598.895 7.579.247 7.559.509 7.529.276 7.480.314 7.431.645 7.382.110
7. DEPRECIACAD -19.274.614 | -3.454.773 -3.547.908 -3.636.908B -3.729.702 -3.826.4B0 -3.932.224 -4.050357 -4.177.578 -4.315.571  -4.460.469
8. RESULTADO ANTES DO IRE CSLL 50.333.454 3.805.593  4.089.247 3.980.814 3.869.193 3.752.766 3.627.285 3.478.919 3.302.736 3.116.074 2.921.641
9. IMPOSTO DE RENDA E CONTRIBUICAD SOCIAL -24 045741 | -1293.880 -1.390.320 -1353.453 -1.315.502 -1.275.917 -1.233.253 -1.182.808 -1.122.906 -1.059.441 -993.334
9.1 Imposto de Renda -17.680.546 -951.376 -1.022.288 -335.180 -957.274 -938.768 -906.797 -869.706 -826.660 -778.934 -730.386
9.2, Contribuigdo Social sobre Lucro Liquido -6.365.195 -342.504 -368.032 -358.273 -348.227 -337.743 -326.456 -313.103 -297.246 -200.447 -262.948
10. FISCALIZACAD
1. OUTORGA ONEROSA
12. REEMBOLSO
13. SEGUROS E GARBANTIAS -15.797.431 -531.546 -531.12 -530.598 -528.683 -527.997 -528.801 -527.659 -526.280 -523.414 -521.959
14. RESULTADO LiQUIDD DO EXERCICIO 10.490.282 1.980.173 2167 814 2.096.764 2.025.008 1.948 853 1.865.231 1.768.452 1.653.550 1.533.219 1.406.348



DEMONSTRATIVO DE RESULTADOS

21

Figura 54 - DRE Batatais (6/6).

22

23

24

25

26 27 28 29 30

6. RESULTADD OPERACIONAL 169.608.068 73311 7271551 7.196.571 17 7043743 6964861 6884678 6.802924 6.719.392 6.633.719
7. DEPRECIACAD -19.274.614 | -4.619.017 -4.802.898 -5.009.981 -5247190 -5512.482 -65831179 -6.291909 -6.930.759 -7959.633 -9.559.393
8. RESULTADO ANTES DD IR E CSLL 50.333.454 2.712.084 2468653 2.186.590 1873.928 1.531.261 1.133.682 592.769 -127.836 -1.240.241  -2.925.674
9. IMPOSTO DE RENDA E CONTRIBUICAD SOCIAL -24.045.741 -922.085 -839.318 -743.477 -637.1M -520.605 -386.428 -201.518

9.1 Imposto de Renda -17.680.546 -E77.997 -617.133 546624 -468.458 -382.791 -283.397 -148.168

3.2, Contribuigdo Social sobre Lucro Liquido -B.365.135 -244.088 -222.179 -196.733 -168.653 -137.814 -102.031 -53.343
10. FISCALIZACAD
1. DUTDORGA ONEROSA
12. REEMBOLSO
13. SEGURDS E GARANTIAS -15.797 431 -521.873 -519.960 -517.864 -514.254 -512.043 -511.308 -508.928 -506.673 -502.890 -500.513
14. RESULTADO LiQUIDO DO EXERCICIO 10.490.282 1.268.126 1.109.375 925.309 ¥22.562 498.614 236.947 -N7.677 -634.509 -1.743.131  -3.426.187



FFUNDACE

Abaixo é apresentado o fluxo de caixa para o municipio de Batatais/SP no

horizonte de 30 anos.



FFUNDACE

Figura 55 - Fluxo de Caixa Batatais (1/3).

FLUXO DE CAIXA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1. ENTRADAS
1.1 RECEITA OPERACIONAL BRUTA 44.878.877 45.010.547 45.123.243 45.236.514 45.350.935 45.467.081 45.518.254 45.537.228 45.557.353 45.576.902
1.1.1. Receita Tarifas de Agua e Esgoto 43.784.270 43.912.729 44.022.676 44.133.184 44.244.815 44.358.128 44.408.053 44.426.564 44.446.198 44.465.270
1.1.2. Receita Senicos Complementares 1.094.607 1.097.818 1.100.567 1.103.330 1.106.120 1.108.953 1.110.201 1.110.664 1.111.155 1.111.632
2. SAIDAS -47.038.503 -70.862.521 -67.347.090 -58.220.126 -52.663.917 -53.698.174 -49.571.447 -47.827.060 -46.829.639 -42.730.163
2.1. SAIDAS OPERACIONAIS -41.007.162 -55.526.406 -49.541.883 -48.039.952 -45.267.830 -42.716.291 -41.348.919 -39.564.618 -39.579.809 -39.592.821
2.1.1. Custos de Exploragdo -36.855.866 -37.899.268 -36.365.874 -34.830.926 -34.287.392 -33.975.492 -33.501.114 -33.076.511 -33.088.892 -33.099.090
2.1.3. Dedugdes -4.151.296 -17.627.139 -13.176.009 -13.209.026 -10.980.439 -8.740.798 -7.847.805 -6.488.106 -6.490.917 -6.493.731
2.2. INVESTIMENTOS -4.714.982 -15.336.115 -17.805.207 -10.180.174 -7.396.086 -10.813.336 -7.711.363 -7.242.734 -6.329.833 -2.316.632
2.2.1. Sistema de Abastecimento de Agua -1.793.699 -9.110.435 -12.144.925 -8.371.165 -5.632.087 -8.946.657 -6.327.574 -5.858.944 -4.938.960 -1.209.089
2.2.2. Sistema de Esgotamento Sanitario -1.608.688 -4.884.352 -4.848.809 -1.677.716 -1.684.800 -1.691.293 -1.304.590 -1.304.590 -1.311.673 -1.028.344
2.2.3. Outros -1.312.594 -1.341.328 -811.473 -131.293 -79.199 -175.386 -79.199 -79.199 -79.199 -79.199
2.3. DESEMBOLSOS SOBRE O LUCRO -1.316.359 -168.547 -511.166 -1.019.709 -919.997 -820.710
2.3.1. Imposto de Renda -967.905 -123.925 -375.851 -749.779 -676.462 -603.457
2.3.2. Contribuicdo Social sobre Lucro Liquido -348.454 -44.622 -135.315 -269.929 -243.535 -217.253
3. FISCALIZAGAO
4. OUTORGA ONEROSA
5. REEMBOLSO
6. SEGUROS E GARANTIAS -527.781 -550.544 -556.784 -542.842 -538.595 -546.771 -541.159 -540.440 -538.847 -531.046
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
7. SALDO DO CAIXA -2.687.407 -26.402.518 -22.780.631 -13.526.454 -7.851.577 -8.777.864 -4.594.352 -2.830.272 -1.811.133 2.315.692
8. TIR
9. VPL



FLUXO DE CAIXA

11

Figura 56 - Fluxo de Caixa Batatais (2/3).

12

13

14

15 16 17 18 19 20
1. ENTRADAS
1.1 RECEITA OPERACIONAL BRUTA 45597.026 ~ 45.571.727  45523.429  45473.981 45423957 45372784  45273.888  45150.842  45.027.222  44.901.301
1.1.1. Receita Tarifas de Agua e Esgoto 44484004  44.460.222 44413101  44.364.859  44.316.056  44.266.131  44.169.647  44.049.602  43.928.997  43.806.147
1.1.2. Receita Senigos Complementares 1.112.123 1.111.506 1.110.328 1.109.121 1.107.901 1.106.653 1.104.241 1.101.240 1.098.225 1.095.154
2. SAIDAS -43.390.822  -43.012.696  -42.957.266  -42.205.036  -42.068.410  -42.678.260  -42.543.524  -42.414.002  -41.538.454  -41.376.591
2.1. SAIDAS OPERACIONAIS -39.606.571  -39.203.126  -39.172.895  -30.140.864  -39.109.103  -39.076.212  -39.004.149  -38.926.598  -38.848.202  -38.768.279
2.1.1. Custos de Exploragéo -33.110.001  -32.707.890  -32.683.391  -32.658.349  -32.633.688  -32.608.032  -32.547.675 -32.486.450  -32.425.642  -32.363.548
2.1.3. Dedugdes -6.496.570  -6.495.236  -6.489.504  -6.482.515  -6.475.415  -6.468.180  -6.456.474  -6.440.147  -6.422.560  -6.404.731
2.2. INVESTIMENTOS -3.008.705  -2.937.983  -2.950.507  -2.287.894  -2.233.853  -2.931.256  -2.931.256  -2.952.423  -2.233.180  -2.233.180
2.2.1. Sistema de Abastecimento de Agua -1.906.987  -1.906.106  -1.927.720  -1.256.017  -1.201.976  -1.899.379  -1.899.379  -1.920.546  -1.201.303  -1.201.303
2.2.2. Sistema de Esgotamento Sanitario -1.022.519 -952.678 -952.678 -952.678 -952.678 -952.678 -952.678 -952.678 -952.678 -952.678
2.2.3. Outros -79.199 -79.199 -79.199 -79.199 -79.199 -79.199 -79.199 -79.199 -79.199 -79.199
2.3. DESEMBOLSOS SOBRE O LUCRO -784.546 -871.587 -824.774 -776.279 -725.454 -670.792 -608.119 -534.982 -457.072 -375.132
2.3.1. Imposto de Renda -576.866 -640.867 -606.445 -570.787 -533.415 -493.223 -447.140 -393.362 -336.076 -275.826
2.3.2. Contribui¢&o Social sobre Lucro Liquido -207.680 -230.721 -218.329 -205.492 -192.038 -177.569 -160.979 -141.619 -120.996 -99.306
3. FISCALIZAGAO
4. OUTORGA ONEROSA
5. REEMBOLSO
6. SEGUROS E GARANTIAS -532.663 -532.229 -531.715 -529.800 -529.114 -529.918 -528.776 -527.397 524,531 -523.076
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
7. SALDO DO CAIXA 1.664.542 2.026.802 2.034.448 2.739.144 2.826.433 2.164.606 2.201.588 2.209.443 2.964.237 3.001.633

8. TIR
9. VPL



FLUXO DE CAIXA
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Figura 57 - Fluxo de Caixa Batatais (3/3).
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23 24 25 26 27 28 29 30
1. ENTRADAS
1.1 RECEITA OPERACIONAL BRUTA 44.773.081 44.607.486 44.422.343 44.234.325 44.042.857 43.849.089 43.652.446 43.453.503 43.250.535 43.044.692
1.1.1. Receita Tarifas de Agua e Esgoto 43.681.054 43.519.499 43.338.871 43.155.439 42.968.641 42.779.599 42.587.752 42.393.661 42.195.644 41.994.822
1.1.2. Receita Senigos Complementares 1.092.026 1.087.987 1.083.472 1.078.886 1.074.216 1.069.490 1.064.694 1.059.842 1.054.891 1.049.871
2. SAIDAS -41.904.430  -41.691.413  -41.479.678  -40.575.651  -40.456.199  -41.087.353  -40.911.357  -40.809.794  -39.965.435  -39.839.562
2.1. SAIDAS OPERACIONAIS -38.687.485  -38.576.312  -38.460.975  -38.343.144  -38.223.692  -38.103.402  -37.981.447  -37.858.717  -37.733.601  -37.607.728
2.1.1. Custos de Exploragéo -32.300.910 -32.211.465 -32.121.534 -32.030.352 -31.938.011 -31.845.219 -31.751.141 -31.656.646 -31.560.251 -31.463.567
2.1.3. Dedugdes -6.386.575 -6.364.847 -6.339.441 -6.312.792 -6.285.680 -6.258.184 -6.230.306 -6.202.071 -6.173.350 -6.144.161
2.2. INVESTIMENTOS -2.930.583 -2.930.583 -2.951.750 -2.232.507 -2.232.507 -2.983.950 -2.929.910 -2.951.077 -2.231.835 -2.231.835
2.2.1. Sistema de Abastecimento de Agua -1.898.706 -1.898.706 -1.919.873 -1.200.630 -1.200.630 -1.952.073 -1.898.033 -1.919.200 -1.199.958 -1.199.958
2.2.2. Sistema de Esgotamento Sanitario -952.678 -952.678 -952.678 -952.678 -952.678 -952.678 -952.678 -952.678 -952.678 -952.678
2.2.3. Outros -79.199 -79.199 -79.199 -79.199 -79.199 -79.199 -79.199 -79.199 -79.199 -79.199
2.3. DESEMBOLSOS SOBRE O LUCRO -286.362 -184.519 -66.953
2.3.1. Imposto de Renda -210.554 -135.669 -49.224
2.3.2. Contribuicao Social sobre Lucro Liquido -75.808 -48.849 -17.729
3. FISCALIZACAO
4. OUTORGA ONEROSA
5. REEMBOLSO
6. SEGUROS E GARANTIAS -522.990 -521.078 -518.982 -515.371 -513.160 -512.425 -510.046 -507.790 -504.007 -501.630
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
7. SALDO DO CAIXA 2.345.661 2.394.996 2.423.684 3.143.302 3.073.497 2.249.311 2.231.043 2.135.918 2.781.092 2.703.500

8. TIR
9. VPL
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6 MECANISMOS COMPLEMENTARES

6.1 MECANISMOS PARA A DIVULGACAO DO PLANO, ASSEGURANDO O PLENO
CONHECIMENTO DA POPULACAO, ATRAVES DE AUDIENCIA(S) E/OU
CONSULTA(S) PUBLICAS

A elaboracao do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de Batatais
observa as diretrizes estabelecidas pela Lei Federal n° 11.445/2007, que define as
bases para a prestacao dos servicos publicos de saneamento basico no Brasil. Essa
legislacao, atualizada pela Lei n° 14.026/2020, estabelece, entre seus principios
fundamentais, a transparéncia das acoes e o controle social, assegurando o direito
da sociedade de participar ativamente do processo de planejamento do setor.

De acordo com o art. 19, §1° da referida lei:

“Os planos de saneamento basico devem ser elaborados com base em
diagnostico técnico e participativo da situacao, com a definicao de objetivos
e metas, programas, projetos e acoes necessarios para atingir os objetivos

e as metas.”

Além disso, o art. 47, §1° reforca que:

“A elaboracdo dos planos de saneamento basico devera observar a

transparéncia das acoes e o controle social.”

A Lei também define, em seu art. 3°, inciso IV, o conceito de controle social

como:

“o conjunto de mecanismos e procedimentos que garante a sociedade
informacgodes, representacdes técnicas e o acesso a participacdo nos
processos de formulacdo de politicas, planejamento, fiscalizacdo e

avaliacao das acoes de saneamento basico.”

Nesse mesmo sentido, o Decreto Federal n° 7.217/2010, que regulamenta a
Lei n°® 11.445/2007, estabelece no art. 26, §2° que:

“A elaboracao do plano sera precedida de consulta publica, com divulgacao

adequada ao entendimento da populacao.”



Dessa forma, apresentamos abaixo a estratégia de divulgacao e participacao
popular por meio de mecanismos que garantam o pleno acesso da populacao ao
conteldo do plano, incluindo a realizacdao de audiéncia pulblica, a divulgacao em
meios oficiais e acessiveis, bem como a disponibilizacdao de canais de escuta e

contribuicao social.

1. Publicacao em Meios Oficiais

A convocacao para a audiéncia publica sera publicada previamente no Diario
Oficial do Municipio e no site da Prefeitura Municipal de Batatais, conforme exigido
pela legislacao.

A publicacao apresentara as informacoes gerais sobre a forma de realizacao da
audiéncia publica, incluindo:

e Modalidade (presencial, virtual ou hibrida);

e Objetivo da audiéncia e sua importancia para o processo de elaboracao do

PMSB;
e Indicacao de onde o conteudo do plano podera ser consultado previamente;
e Meios pelos quais a populacao podera participar, manifestar opinides ou enviar

sugestoes (como formularios eletrénicos, e-mail ou protocolo presencial).

2. Divulgacao Ampliada

Campanha de divulgacao nos canais oficiais da prefeitura:

e Redes sociais institucionais (Instagram, Facebook, WhatsApp institucional);

e Veiculacao em radios comunitarias e jornais locais;

e Linguagem clara e acessivel, com énfase na relevancia do plano para o dia a
dia da populacao (abastecimento de agua, esgotamento sanitario, residuos

solidos e drenagem urbana).



3. Acesso ao Contetiido do PMSB

O conteldo do plano sera disponibilizado de forma antecipada para consulta
publica:
e Versao digital completa e resumida no site da prefeitura;
e Exemplares impressos em locais de facil acesso a populacao (Camara
Municipal, Prefeitura Municipal, outros locais publicos);
e Atendimento técnico presencial, mediante agendamento, para

esclarecimentos adicionais a populacao.

4, Realizacdo da Audiéncia Publica

A audiéncia publica sera estruturada para garantir a participacao democratica da
populacao.

A metodologia adotada incluira apresentacao técnica do plano, espaco para
manifestacoes da populacao, registro das contribuicoes e posterior sistematizacao.

Sera garantida a acessibilidade e o registro das discussdoes (em ata e/ou

gravacao), com ampla divulgacao posterior dos resultados.

5. Registro e Consideracao das Contribuicoes

As manifestacoes recebidas serao analisadas pela equipe técnica e incorporadas
ao PMSB sempre que pertinentes.

Sera elaborado um relatorio com as contribuicoes acatadas e justificativas para
aquelas nao incorporadas.

A versao final do plano sera amplamente divulgada nos mesmos canais utilizados

na etapa de consulta publica.



6.2 DEFINICAO DOS INDICADORES DE PRESTACAO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO
E DETERMINACAO DOS VALORES DOS INDICADORES E DEFINICAO DOS
PADROES E NiVEIS DE QUALIDADE E EFICIENCIA A SEREM SEGUIDOS PELO
OPERADOR DO SISTEMA PARA O CUMPRIMENTO DAS METAS

6.2.1 SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

6.2.1.1 INDICADORES DE DESEMPENHO

6.2.1.1.1  DEFINICOES GERAIS

A gestao eficiente dos servicos publicos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario é essencial para garantir a universalizacao do acesso, a
qualidade dos servicos prestados e a preservacao dos recursos hidricos. Os
indicadores de desempenho desempenham um papel fundamental para o
monitoramento do cumprimento das metas de atendimento. A Resolucao ANA n° 211,
de 19 de setembro de 2024, reflete essa diretriz ao aprovar a Norma de Referéncia
n°® 9/2024, que institui indicadores operacionais padronizados, buscando promover
maior eficiéncia, transparéncia e equidade na prestacao desses servicos essenciais.

Na selecao dos indicadores, foram consideradas as diretrizes da Resolucao ANA
n° 211 e da Norma de Referéncia n° 9/2024, buscando cobrir as dimensoes mais
relevantes da prestacao dos servicos de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario. O objetivo é garantir que as informacodes essenciais para a avaliacao do
desempenho do operador sejam disponibilizadas, atendendo tanto as atividades de
fiscalizacao quanto aos interesses sociais.

Considera-se operador do sistema o ente responsavel pela execucao dos
servicos publicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, podendo tal
atribuicao ser exercida diretamente pelo préprio Poder Publico ou mediante o
modelo de prestacao que vier a ser definido. Atualmente o Municipio exerce tais
atividades de forma hibrida, sendo o sistema de abastecimento de agua gerido pelo
poder publico e a estacao de tratamento de esgoto gerida por empresa contratada

mediante licitacao.



A escolha dos indicadores levou em conta requisitos individuais e coletivos. Para

a selecao individual, foram considerados aspectos como:

Possibilidade de calculo sem significativo esforco adicional;
Facilidade de interpretacao e obtencao dos dados;

Definicao rigorosa, significado conciso e interpretacao objetiva;
Medicao imparcial para evitar subjetividades e distorcoes;

Acesso facilitado aos dados, conferéncia e auditagem externa;
Validade, comunicabilidade e confiabilidade;

Viabilidade de validacao por Agéncias Reguladoras ou Verificadores

Independentes.

De forma coletiva, os indicadores foram selecionados para:

Refletir os principais aspectos do desempenho da entidade gestora;
Permitir uma representacao global do sistema;

Evitar sobreposicao de objetivos e significados entre os indicadores.

A Resolucao ANA n° 211 estabelece indicadores em dois niveis:

Indicadores Nivel I: De adocdo obrigatéria, estao relacionados as metas de

universalizacao, garantia de continuidade dos servicos, reducao de perdas e melhoria

dos processos de tratamento. Exemplos:
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IAA - indice de Atendimento de Abastecimento de Agua;

ICA - indice de Cobertura de Abastecimento de Agua;

IAE - indice de Atendimento de Esgotamento Sanitario;

ICE - indice de Cobertura de Esgotamento Sanitario;

indice de Perdas de Agua na Distribuicdo por Ligacao;

indice das Andlises de Coliformes Totais da Agua no Padrdo
Estabelecido;

indice das Analises de DBO do Esgoto na Saida do Tratamento no Padrao
Estabelecido;

indice de Intermiténcia do Servico de Abastecimento de Agua;

indice de Intermiténcia do Servico de Esgotamento Sanitario.



Indicadores Nivel Il: Complementares aos de Nivel |, permitem uma avaliacao
mais detalhada dos servicos, podendo ser definidos pelas entidades reguladoras

conforme as especificidades locais. Sendo eles:

indice de Hidrometracéo;
indice de Reclamacées dos Servicos de Abastecimento de Agua;
indice de Reclamacées dos Servicos de Esgotamento Sanitario;

indice de Atendimento com Pressdo Adequada;

c® o 0 T 9

indice de Atendimento com Qualidade Adequada.

Esses indicadores uniformizam e sistematizam a avaliacao dos servicos de
saneamento, promovendo a melhoria continua e a transparéncia na prestacao dos
servicos.

E imprescindivel seguir as orientacdes estabelecidas pela Resolucdo ANA n°
211, de 19 de setembro de 2024, que aprova a Norma de Referéncia n° 9/2024 para
a padronizacao e interpretacao de indicadores, garantindo maior consisténcia e
alinhamento com as melhores praticas do setor. Em caso de qualquer ponto de
divergéncia entre este documento e a norma, prevalecerao sempre as disposicoes
estabelecidas pela norma, garantindo alinhamento com os critérios técnicos e legais

por ela definidos.

6.2.1.1.2 QUADRO DE INDICADORES DE DESEMPENHO

Os indicadores propostos compéem um Quadro de Indicadores de Desempenho
(QID), conforme apresentado integralmente no Apéndice |, contendo descricao,
formula de calculo, componentes do indicador, unidade de medida, periodicidade e
fonte de coleta dos dados componentes.

Buscando melhores visualizacao e organizacao do processo de avaliacao, os

Indicadores de Desempenho foram classificados em trés grupos distintos:

e Indicadores de Desempenho Operacional (agua e esgoto);

e Indicadores de Qualidade no Atendimento ao Usuario; e



¢ Indicadores de Desempenho Ambiental.

Cada indicador possui uma formula especifica, cujo calculo normalmente consiste
em uma relacao entre duas variaveis, buscando determinar o desempenho efetivo
frente a um desempenho 6timo. Para a maioria deles, a unidade de medida é
percentual, com poucos sendo mensurados em fator (nUmero). O quadro a seguir

apresenta os indicadores que compoéem o QID.
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IAA - indice de Atendimento de

Tabela 62 - Indicadores que compdem o QID.

Mede a proporcao da
populacao atendida pelo

(Populacao atendida com abastecimento de

164

- Populacao atendida
com abastecimento de

agua

. . . . agua / Populagéo total da area de prestacao % Anual _
Abastecimento de Agua servico de abastecimento de . - Populacao total da
, de servico) x 100 , _
agua. area de prestacao de
servico
- Extensao da rede de
Lo Avalia a extensdo da rede de | (Extensdo da rede de distribuicdo de agua / distribuicdo de agua
ICA - Indice de Cobertura de o _ i _
. i abastecimento em relacao a | Extensao total das vias na area de prestacao % Anual - Extensao total das
Abastecimento de Agua ) . )
area urbana. de servico) x 100 vias na area de
prestacao de servico
) - Populacao atendida
Indica a porcentagem da ~ .
Lo . . L (Populacao atendida com coleta de esgoto / com coleta de esgoto
IAE - Indice de Atendimento de populacao que dispoe de _ i _ _
L Populacéao total da area de prestacao de % Anual - Populacao total da
Esgotamento Sanitario coleta e tratamento de ) i ~
servi¢o) x 100 area de prestacao de
esgoto. )
servico
- Extensao da rede
. Verifica a abrangéncia da (Extensao da rede coletora de esgoto / coletora de esgoto
ICE - Indice de Cobertura de B ) , B
rede de esgotamento Extensao total das vias na area de prestacao % Anual - Extensao total das

Esgotamento Sanitario

sanitario na area urbana.

de servico) x 100

vias na area de

prestacao de servico




Nivel | - 01: indice de Perdas de Agua

Quantifica as perdas de agua

[(Volume de agua produzido + Volume de

agua importado - Volume de agua consumido

- Volume de agua

produzido

- Volume de agua

importado

no sistema de distribuicao por , , % Anual N -
na Distribuicdo por Ligacdo lioacs - Volume de agua de servico) / Nimero total ’ Volume de agua
igacao. :
8a6 de ligagdes ativas] x 100 consumido
- Volume de agua de
servico
- Namero total de
ligacdes ativas
- NUmero de amostras
de agua em
. L . Monitora a qualidade da agua (Nimero de amostras de agua em conformidade com o
Nivel | - 02: Indice das Analises de ] . ) B ) . .
. . . fornecida, verificando a conformidade com o padrao de coliformes L padrao de coliformes
Coliformes Totais da Agua no Padrao ] B ) . ) % Diaria )
conformidade com os padroes totais / Numero total de amostras de agua totais
Estabelecido ) . . _
de coliformes totais. analisadas) x 100 - Numero total de
amostras de agua
analisadas
- Nimero de amostras
., . , de efluente tratado em
Nivel | - 03: Indice das Analises de Avalia a eficiéncia do (NOmero de amostras de efluente tratado .
~ conformidade com o
Demanda Bioquimica de Oxigénio tratamento de esgoto, em conformidade com o padrao de DBO / _
, % Mensal padrao de DBO
(DBO) do Esgoto na Saida do medindo a DBO nos efluentes Numero total de amostras de efluente _
. . - NUmero total de
Tratamento no Padréao Estabelecido tratados. tratado analisadas) x 100
amostras de efluente
tratado analisadas
Nivel | - 04: Indice de Intermiténcia Mede a frequéncia e duracao (Numero de horas de interrupcao do ¥ Anual - Nimero de horas de
) nua

do Servico de Abastecimento de Agua

de interrupcdes no

abastecimento de agua / Numero total de

interrupcao do




fornecimento de agua.

horas no periodo de referéncia) x 100

abastecimento de agua

- Namero total de
horas no periodo de

referéncia

Nivel I - 05: indice de Intermiténcia

Avalia a continuidade do

(Numero de horas de interrupcao do servico

- Nimero de horas de
interrupcao do servico

de esgotamento

de esgotamento sanitario / Numero total de % Anual sanitario
do Servico de Esgotamento Sanitario servico de coleta de esgoto. , o _
horas no periodo de referéncia) x 100 - NUmero total de
horas no periodo de
referéncia
Nivel Il - 01 - indice de Micromedicdo | Mede a proporcéo do volume , . . - Volume de agua
. . o ) o, ] (Volume de agua micromedido / Volume de } .
Relativo ao Volume Disponibilizado de agua distribuido que e . % Anual micromedido - Volume
. ) . . agua disponibilizado) x 100 , i e
de Agua efetivamente micromedido. de agua disponibilizado
i . . Mede a proporc¢ao do volume ,
Nivel Il - 02 - Indice de Macromedicao , ] o , ) - Volume de agua
de agua aduzido e distribuido | (Volume de agua macromedido / Volume de
Relativo ao Volume Disponibilizado ) . ) ) o % Anual macromedido - Volume
. que é efetivamente agua disponibilizado) x 100 i . o
de Agua ) de agua disponibilizado
macromedido.
Nivel Il - 03 - Indice de Duracdo Média Mede o tempo médio gasto (Tempo total gasto nos reparos de - Tempo total gasto nos
dos Reparos de Extravasamentos de para reparacgao de extravasamento / Numero total de horas Anual reparos - Numero total
Esgoto extravasamentos de esgoto. ocorréncias) de ocorréncias
Recla
Mede a quantidade de maco - Nimero de
Nivel Il - 04 - indice de Reclamagdes | reclamacdes registradas sobre (Numero de reclamagdes sobre es reclamacodes sobre
dos Servicos de Abastecimento de o servico de abastecimento abastecimento de agua / NUmero total de por Anual abastecimento de agua
Agua de agua em relacao ao ligacGes ativas) x 1000 1000 - NUmero total de
nimero de ligacdes ativas. ligacd ligacOes ativas

es




Recla

Mede a quantidade de maco - Nimero de
Nivel Il - 05 - indice de Reclamacdes | reclamacdes registradas sobre | (Nimero de reclamacdes sobre esgotamento es reclamacodes sobre
dos Servicos de Esgotamento o servico de esgotamento sanitario / Numero total de ligagdes ativas) por Anual esgotamento sanitario -
Sanitario sanitario em relacao ao x 1000 1000 NUmero total de
nimero de ligacoes ativas. ligaco ligacoes ativas
es

- Namero de licencas

. vigentes com
Mede o cumprimento das o )
condicionantes em dia

obrigacées ambientais (Nimero de licencas vigentes com ,
] - Numero total de
. exigidas nas licencas condicionantes em dia / Numero total de
Indice de Regularidade Ambiental % Anual sistemas ou unidades
operacionais das unidades de sistemas ou unidades operacionais que o
. operacionais que
abastecimento de agua e requerem licenciamento ambiental) x 100

o requerem
esgotamento sanitario. ) ]
licenciamento

ambiental
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6.2.1.1.3  FORMA DE AFERICAO DOS INDICADORES

Os indicadores de desempenho operacional e de qualidade dos servicos
publicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario devem ser calculados
com base nos dados publicados no Sistema Nacional de Informacbes sobre
Saneamento - SINISA, que substituiu o antigo SNIS.

O SINISA é a principal ferramenta de coleta, sistematizacao e divulgacao de
dados do setor de saneamento no Brasil, garantindo a padronizacao das informacoes
e permitindo comparacoes entre diferentes prestadores de servico. Dessa forma, a
adocao dos dados do SINISA como referéncia para o calculo dos indicadores assegura
maior transparéncia, confiabilidade e alinhamento com as normas regulatorias
vigentes, incluindo a Norma de Referéncia n° 9/2024, da Agéncia Nacional de Aguas
e Saneamento Basico (ANA).

Os indicadores de nivel | e Il, estabelecidos conforme a Resolucao ANA n°
211/2024, devem utilizar exclusivamente os dados reportados no SINISA, garantindo
a compatibilidade com os parametros nacionais e permitindo o acompanhamento da
evolucao dos servicos prestados. Entre os principais dados extraidos do sistema,
incluem-se os volumes de agua produzida e consumida, nimero de ligacoes ativas,
extensao das redes de abastecimento e esgotamento, analises de qualidade da agua

e eficiéncia do tratamento de esgoto.

6.2.1.1.4 FONTE PARA COLETA DE DADOS

Os dados para calculo dos indicadores podem ser obtidos de maneira interna
ou externa. Os dados sao ditos internos quando gerados e controlados diretamente
pelo operador do sistema, como o numero de amostras em conformidade com os
padroes vigentes, por exemplo. Ja os externos sao aqueles que devem ser obtidos
junto a terceiros, como no caso do nimero de economias totais na localidade da area

de operacao que € levantado pela prefeitura.

Para a obtencao dos dados internos recorre-se a:



Verificacdes via inspecao em campo;

Registros do Operador;

Cadastro comercial do Operador;

Relatorios Operacionais;

Analises fisico-quimicas, bacterioldgica, microbiologica em laboratério e em
campo;

Registro das auditorias ambientais realizadas; e

Registro das reclamacoes pelo Sistema de Call Center.

Ja os dados externos serdao obtidos a partir de consulta a fontes externas, como:

6.2.1.

Agéncia Nacional de Aguas (ANA);

Agéncias estaduais de meio-ambiente;

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) - Censo demografico ou
Pesquisa Nacional de Domicilios (PNAD);

Prefeitura Municipal;

Sistema Nacional de Informacdées sobre Saneamento (SINISA).

1.5 META DOS INDICADORES DE DESEMPENHO

O resultado de um indicador por si s6 nao tem qualquer significado, devendo

sempre ser comparado com algum valor de referéncia ou meta. A definicao de metas

deve estar atrelada tanto as boas praticas observadas no mercado de Saneamento

como também devem estar em conformidade com os valores considerados como

alcancaveis pelo Orgdo Regulador, além de estarem alinhadas as condicées

contratuais consideradas no projeto.

foram:

As fontes consultadas para a definicao dos Valores de Referéncia e Metas

Legislacao em vigor;
Historico dos Indicadores do Sistema Nacional de Informacoes (SINISA);
Boas praticas nacionais e internacionais ajustadas a realidade das condicoes

operacionais local e do operador do sistema;



Os

foram:

Normas técnicas relacionadas aos indicadores apresentados nesse relatorio;

Associacao Internacional da Agua (IWA), atendendo a realidade da Prestadora;

critérios adotados para o estabelecimento das metas aqui contempladas,

Ajustadas a realidade: Deve ser levado em consideracao que as metas
definidas tém de ser estipuladas de modo a se tornarem alcancaveis pelo
operador do sistema. Para isso, é necessario o conhecimento da legislacao em
vigor e das praticas verificadas no mercado.

Otimistas, porém, realistas: As metas devem ser otimistas e desafiadoras,
porém devem também evitar uma eventual perda de motivacao por parte da
Operador. Portanto, nao se devem adotar metas consideravelmente
ambiciosas ou até inalcancaveis, mas sim deve-se buscar atender as
condicionantes que caracterizam o servico prestado.

Graduais: E razoavel que se defina um periodo de amadurecimento dos
sistemas em questao. Desse modo, procuram-se estabelecer metas graduais
para os anos iniciais da operacao até que se alcance a maturidade do sistema,
ponto a partir do qual as metas passam a ser constantes.

Informacé&o confiavel e disponivel: E indispensavel que haja confiabilidade e
disponibilidade da informacao que servira como base para a definicao das
metas dos indicadores de desempenho. O Sistema Nacional de Informacoes
sobre Saneamento (SINISA) apresenta-se como uma ferramenta relevante para
avaliar a realidade de prestadores de servicos de saneamento dos diferentes
estados e/ou municipios brasileiros e, portanto, traduz-se como uma fonte
confiavel e disponivel de informacoes a serem consideradas para a definicao
de metas.

Benchmarking: As metas/valores de referéncia definidos a partir de
comparacao com outras realidades tém como vantagem a robustez dos
resultados e eventual correcao e adaptacao daqueles ao ambiente
operacional.

Experiéncia: Abordagem alternativa na auséncia de informacao confiavel que

possa servir de base ao estabelecimento das metas. Trata-se de um método



qualitativo que se baseia na experiéncia e conhecimento de um especialista
no assunto. Vale ressaltar que o carater subjetivo e enviesado de uma opiniao,

pode resultar num distanciamento da realidade.

E importante ressaltar que, ainda que embora o operador do sistema tenha o
dever de emitir relatorios a partir do primeiro ano da operacao, foi estabelecido um
prazo de caréncia de pelo menos dois anos a partir do inicio da operacao para que a
mensuracao dos indicadores aqui apresentados tenha impacto sobre a tarifa. Tal
caréncia visa a adequacao dos sistemas e das operacoes a serem empreendidos pelo
operador do sistema, de modo que apenas a partir do terceiro ano havera aplicacao
de indicadores que efetivamente terao impacto sobre a tarifa efetiva.

Foi estabelecida uma curva de atendimento para os servicos de agua e esgoto,
conforme verifica-se nos Apéndices Il e lll. Desse modo, o projeto inicia-se com niveis
mais baixos de atendimento até que se atinja a maturidade operacional e se tenha
um nivel de atendimento constante até o final da vigéncia. Isso se reflete
diretamente nas metas estabelecidas para os indicadores de universalizacao de agua
e esgoto e, indiretamente, em todos aqueles que tendem a apresentar progresso
conforme investimentos sao realizados e a operacao é ampliada.

Ha ainda indicadores que terao valores de referéncia fixos, os quais independem
do tempo de operacao. Esse é o caso dos indicadores de qualidade, cujas metas serao
iguais ao longo da vigéncia do plano, excetuando-se os dois primeiros anos.

Ressalta-se ainda que as metas apresentadas serao aferidas para a operacao do
municipio como um todo. O operador do sistema devera manter controle permanente

dos indicadores, ainda que a emissao do relatério de controle venha a ser anual.

6.2.1.1.6  ATRIBUICAO DE RESPONSABILIDADES

O processo de avaliacao é composto por 3 entidades e abrange a medicao, o

acompanhamento e a afericao dos indicadores, conforme listado a seguir:



e OPERADOR DO SISTEMA: Responsavel por realizar as medicoes dos
indicadores, elaborar os relatérios de indicadores e fornecer as informacoes
necessarias a entidade reguladora e fiscalizadora e, eventualmente, ao
verificador independente que for contratado por esta.

e ENTIDADE REGULADORA E  FISCALIZADORA: Responsavel pelo
acompanhamento do desempenho do operador, devendo requerer e receber
informacoes adicionais do operador sempre que verificada a sua necessidade.

o VERIFICADOR INDEPENDENTE: Entidade técnica externa e autonoma,
contratada para atestar imparcialmente o cumprimento de indicadores de

desempenho, qualidade e obrigacées contratuais

6.2.1.2 INDICADOR DE DESEMPENHO GERAL

A analise de um indicador isoladamente e fora de um contexto pode levar a
interpretacdes incorretas ou distorcidas. Portanto, é recomendavel que os
indicadores sejam analisados no seu conjunto e associados ao contexto em que se
inserem.

Assim sendo, a fim de traduzir, de modo sintético, os aspectos mais relevantes
sobre a qualidade dos servicos prestados pelo operador, definiu-se uma metodologia
para se calcular um Indicador de Desempenho Geral (IDG) a partir do conjunto dos

indicadores de desempenho apresentados no item 5 deste documento.

6.2.1.2.1 METODOLOGIA DE CALCULO

O procedimento de calculo consiste nos seguintes passos:

. Atribuicao de pesos aos indicadores;

. Normalizacao dos indicadores;

. Verificacao da tolerancia;

. Ajuste a periodicidade dos indicadores;

. Calculo do IDG.



6.2.1.2.2  ATRIBUICAO DE PESOS

Para a definicao do peso de um indicador na construcao do IDG, sao
consideradas duas dimensdes: o nivel de Importancia e a Praticidade na obtencao
dos elementos contemplados no calculo daquele.

O nivel de importancia de cada indicador foi determinado a partir do nivel de
exigéncia para o cumprimento deste, bem como com base em sua importancia para
o atendimento aos interesses sociais e sua funcao frente aos desafios e objetivos da
regiao atendida.

Ja o nivel de praticidade pode ser entendido como o nivel de dificuldade para
o calculo do indicador, sendo isso relevante devido ao impacto que pode ter na sua
adequada mensuracao. Dessa forma, indicadores que ndao tém uma mensuracao
considerada pratica, ou seja, para a qual é dificil a obtencao de um ou mais
parametros de calculo, devem ter um peso menor na composicao do IDG. Isso visa ao
nao-comprometimento dos resultados em virtude de erros de leitura e aproximar os
indicadores da realidade do sistema a ser avaliado.

As avaliacoes de Importancia versus Praticidade de cada indicador comporao a
matriz de forca responsavel pela afericao dos pesos que serao atribuidos a cada

indicador, conforme os quadros a seguir:

Tabela 63 - Graduacdo de Importancia e Praticidade dos Indicadores de Desempenho.

15 Muito Importante 5 Muito Pratico

12 Importancia Moderada 4 Praticidade Moderada
9 Importante 3 Pratico

6 Pouco Importante 2 Pouco Pratico

Tabela 64 - Escala de Notas Atribuiveis aos Ids.




A1 Muito Importante e Muito Pratico 20
A2 Muito Importante e Praticidade Moderada 19
A3 Muito Importante e Pratico 18
A Muito Importante e Pouco Pratico 17
B1 Importancia Moderada e Muito Pratico 17
B2 Importancia e Praticidade Moderadas 16
B3 Importancia Moderada e Pratico 15
B4 Importancia Moderada e Pouco Pratico 14
C1 Importante e Muito Pratico 14
C2 Importante e Praticidade Moderada 13
c3 Importante e Pratico 12
c3 Importante e Pouco Pratico 11
D1 Pouco Importante e Muito Pratico 11
D2 Pouco Importante e Praticidade Moderada 10
D3 Pouco Importante e Pratico 9
D4 Pouco Importante e Pouco Pratico 8

O quadro a seguir apresenta as notas, classificacdes e pesos obtidos a partir

da atribuicao de niveis de importancia e praticidade de cada indicador.
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Tabela 65 - Nota, Classificacao e Pesos dos Indicadores.
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. 10
Indice de Atendimento de
, IAA 15 20 A1 ,0
Abastecimento de Agua ¥
. 7,
Indice de Cobertura de
, ICA 9 13 c2 50
Abastecimento de Agua ¥
5,
indice de Hidrometracéo IDMi 12 15 B3 00
DESEMPENHO ¥
OPERACIONAL 5°
AGUA , ’
Indice de Macromedicao IDMa 12 15 B3 00
%
. . 7,
Indice de Perdas de Agua na
IPD 15 19 A2 50
Distribuicao por Ligacao ¥
indice das Analises de Coliformes 7,
Totais da Agua no Padrao IACT 15 19 A2 50
Estabelecido %
. 10
Indice de Atendimento de
. IAE 15 20 A1 ,0
Esgotamento Sanitario 7
DESEMPENHO | 12
Indice de Cobertura de Esgotamento
OPERACIONAL ] ICE 15 19 A2 ,5
Sanitario
ESGOTO %
indice das Analises de DBO do Esgoto 7,
na Saida do Tratamento no Padrao IQE 15 19 A2 50
Estabelecido %
. . 5,
Indice de Intermiténcia do Servico
, A 12 15 B3 00
de Abastecimento de Agua ¥
. . 5,
QUALIDADE Indice de Intermiténcia do Servico
, lIE 12 15 B3 00
NO de Esgotamento Sanitario ¥
ATENDIMENTO 5°
AO CLIENTE indice de Reclamacdes dos Servicos ’
, RDR 12 15 B3 00
de Abastecimento de Agua ¥
Indice de Reclamacdes dos Servicos 5,
i IRE 9 13 c2
de Esgotamento Sanitario 00




indice de Duracao Média dos Reparos
DME 15 4 19 A2 00
de Extravasamentos de Esgoto

DESEMPENHO

indice de Regularidade Ambiental IRA 6 5 11 c3 50
AMBIENTAL

Nota-se que os indicadores de universalizacao de agua e esgoto, qualidade da
agua e o de tratamento de esgoto apresentam os pesos mais elevados, o que se deve
a suas maiores relevancias para as percepcoes tanto do poder concedente como dos
consumidores quanto a qualidade do servico prestado.

E importante mencionar que alguns dos indicadores propostos consistem em
parametros que ja sdo fiscalizados por Orgaos competentes aos temas tratados pelos
indicadores em questao. Esse é o caso dos indicadores IQE, e IRA, ja monitorados por
autoridades ambientais. Assim, optou-se por atribuir um menor peso aos referidos
indicadores.

Vale ressaltar que o atendimento as metas dos indicadores de desempenho,
além de impactar a tarifa efetiva a ser cobrada pelo operador de seus usuarios,
consiste em um incentivo para que o operador cumpra exigéncias legais
determinadas por orgaos fiscalizadores. Isso se deve ao fato de que, muitas vezes,
as penalidades a serem aplicadas nao tém relevante impacto financeiro para o
operador, ao passo que, ao vincular a tarifa efetiva a esses aspectos, passa-se a ter

um impacto financeiro global pelo descumprimento da lei.

6.2.1.2.3 NORMALIZACAO DOS INDICADORES

Considerando-se que os valores de referéncia e metas de desempenho
divergem entre os indicadores, € preciso normaliza-los a fim de que estejam em uma
mesma base para comparacao.

A formula para normalizacao dos indicadores é a seguinte:



IDiNorm — Xip — pr

Xmeta - pr
Em que:

e IDN°"™ = Indicador de Desempenho normalizado i.
e X;p = Valor medido do Indicador de Desempenho i.

e X,, = Pior valor possivel do Indicador de Desempenho i.

e Xneta = Valor Meta do Indicador de Desempenho i.

Os indicadores medidos a cada periodo serao inseridos no quadro a seguir a fim
de gerar os respectivos valores normalizados a partir dos piores valores possiveis e
valores meta estipulados para cada indicador.

Para alguns indicadores, o pior caso seria manter a situacao atual, por isso, nestes

casos, o pior valor possivel nao sera 0%.

Tabela 66 - Normalizacao dos Indicadores de Desempenho.

1AA 50% 100%
ICA 60% 100%
IDMi 0% 99%
IDMa 15% 100%
IPD 46,6% 25%
IACT 93% 98%
IAE 0% 90%
ICE 0% 90%
IQE 20% >90%
IA 0 <67
IE 0 <0,3
RDR 96 30
IRE 96 30
DME 12 4
IRA 0% 100%

Se o valor normalizado superar 100%, caso em que XID > XMeta, considera-se

o pleno atendimento a meta e, portanto, o ID"™ é igual a 1.



6.2.1.2.4 TOLERANCIA

A fim de contornar eventuais limitacdes nas medicoes dos indicadores, sera
considerada a adocao de uma tolerancia de até 1%, para mais ou para menos
dependendo do caso, sobre o valor do indicador. Ou seja, caso o valor medido tenha
uma diferenca menor que 1% do valor meta, sera considerado pleno atendimento.

Por exemplo, se em um ano em que a meta de atendimento de esgoto for de
75%, o operador do sistema alcancar 74%, ela nao sofrera nenhuma sancao
relacionada a esse indicador.

Além dessa tolerancia, na primeira ocorréncia de um IDG menor que 1, a
penalidade sera atenuada de forma que ela sirva mais como uma adverténcia do que
propriamente como uma punicao pelo nao atendimento das metas. Porém isso so
acontecera uma vez ao longo de toda a duracao do contrato. Ou seja, se esse
atenuante for utilizado ja no 4° ano da operacao, nos demais anos o IDG sera aplicado

integralmente conforme calculo detalhado a seguir.

6.2.1.2.5 AJUSTE AS PERIODICIDADES

O calculo do IDG é feito anualmente, portanto, como ha indicadores cujas
periodicidades de mensuracao sao inferiores a um ano, € necessario ajusta-los as
suas respectivas periodicidades a fim de se obter um valor anualizado para cada um
deles.

Portanto, para tais indicadores devera ser calculada a média dos valores
mensurados ao longo dos doze meses anteriores ao calculo do IDG. Dessa forma, caso
um indicador apresente periodicidade trimestral, sera calculada uma meédia das
quatro medicdes feitas ao longo de um ano, ao passo que, para um indicador com
mensuracao semestral, sera calculada a média das 2 (duas) medicoes realizadas no
ano em questao.

Vale ressaltar que se trata de uma média ponderada em que serao atribuidos
pesos mais elevados as medicoes mais proximas a data de reajuste, capturando o
impacto da trajetoéria dos indicadores no reajuste tarifario uma vez que, caso a
evolucao seja positiva ao longo do ano, o operador se beneficiara, ao passo que

trajetorias de queda tenderao a penaliza-la.



Para cada indicador o ajuste sera feito da seguinte maneira:

n IDjNOT‘m x]

j=1
n .

IDélVOT‘m —

Em que:

e [DNo™™ = |ndicador de Desempenho ajustado e normalizado.

. ID]-N""” = Indicador de Desempenho normalizado da “jésima” medicao anual.

e n = NUmero de medicoes realizadas ao longo de um ano.

Retomando o exemplo anterior em que o indicador apresenta periodicidade de

mensuracao trimestral, o calculo seria:

IDYOT™ x 1 4+ IDY°"™™x 2 + IDY°™x 3 + IDYO"™x 4
10

IDCIIVOTm —

6.2.1.2.6 CALCULO DO IDG

Uma vez normalizados, ajustados as respectivas periodicidades e

estabelecidos os respectivos pesos, calcula-se o IDG conforme a férmula abaixo:

n
IDG = Z P; x IDJ™i

i=1
Em que:

e IDG = Indicador de Desempenho Geral;
e P; = Peso do Indicador de Desempenho i;
e [DNo™™; = Indicador de Desempenho normalizado e ajustado i; e

e n = Numero de Indicadores de Desempenho.

Assim, o operador devera apresentar uma tabela conforme a que se segue,

incluindo pesos e valores normalizados e ajustados para o calculo do IDG conforme a



equacao anterior.



Tabela 67 - Calculo do IDG

indice de Atendimento de Abastecimento de Agua IAA 10,00%

indice de Cobertura de Abastecimento de Agua ICA 7,50%

indice de Hidrometracao IDMi 5,00%

indice de Macromedicao IDMa 5,00%

indice de Perdas de Agua na Distribuicdo por Ligacdo IPD 7,50%

indice das Analises de Coliformes Totais da Agua no Padrao Estabelecido IACT 7,50%
indice de Atendimento de Esgotamento Sanitario IAE 10,00%

indice de Cobertura de Esgotamento Sanitario ICE 12,50%

indice das Analises de DBO do Esgoto na Saida do Tratamento no Padrédo Estabelecido IQE 7,50%
indice de Intermiténcia do Servico de Abastecimento de Agua lA 5,00%
indice de Intermiténcia do Servico de Esgotamento Sanitario IE 5,00%
indice de Reclamacées dos Servicos de Abastecimento de Agua RDR 5,00%
indice de Reclamacdes dos Servicos de Esgotamento Sanitario IRE 5,00%
indice de Duracao Média dos Reparos de Extravasamentos de Esgoto DME 5,00%
indice de Regularidade Ambiental IRA 2,50%

6.2.1.2.7 RELATORIO DE INDICADORES

Ainda que alguns dos indicadores sejam medidos com periodicidade menor que
um ano, o operador do sistema devera elaborar um relatoério anual de indicadores a
ser analisado pela agéncia reguladora e pelo poder concedente. Esse relatorio devera

conter:

e Informacdes detalhadas sobre o calculo de todos os indicadores de
desempenho, como da metodologia adotada para a apuracao de cada um deles
e da sua consolidacao em um Indicador de Desempenho Geral (IDG);

e Historico detalhado de cada indicador, com todas as medicoes realizadas no
periodo; e

e Metodologia de calculo do redutor financeiro, o qual sera uma funcao do
Indicador de Desempenho Geral, bem como seu resultado e impacto sobre o

Reajuste Anual da Tarifa.

O formato de apresentacao do relatorio de indicadores devera ser compartilhado
com a agéncia reguladora e fiscalizadora para aprovacao anterior ao inicio da

operacao, podendo ser modificado ao longo do horizonte de projeto caso se julgue



necessario para tornar a apuracao dos resultados mais clara e precisa. Modificacoes
devem ser debatidas entre as partes de modo a se avaliar eventual impacto
financeiro e/ou operacional de uma mudanca nos parametros. Modificacoes que
resultem em impactos financeiros podem compor eventual processo de reequilibrio
contratual.

Este relatorio e todas as informacoes nele contidas passarao obrigatoriamente,
por um processo de verificacao a ser realizada pela agéncia reguladora, indicada
pelo poder concedente em contrato.

Estao previstas em contrato a frequéncia das revisoes dos indicadores e de seus
respectivos pesos, visando o melhor atendimento dos objetivos deste Sistema de

mensuracao de desempenho.

6.2.1.2.8 USO DO INDICADOR DE DESEMPENHO GERAL PARA REAJUSTES
PERIODICOS

O presente capitulo tem por objetivo descrever os mecanismos de reajustes
tarifarios periddicos que impactarao na remuneracao do operador do sistema. Esse
tipo de mecanismo busca alinhar os interesses dos setores publico e privado em
relacao ao servico prestado.

Além disso, esses mecanismos incentivam o operador do sistema a prestar um
servico de melhor qualidade, visto que ao fazé-lo tera um impacto financeiro positivo
no que diz respeito ao reajuste da tarifa efetiva. O atendimento pleno as metas de
desempenho estabelecidas para cada indicador implicara na obtencao de um IDG
igual a 1, que, por sua vez, permitira que o operador do sistema receba o maximo
reajuste possivel no ano em questdao a0 mesmo tempo em que os usuarios se
beneficiam dos ganhos de qualidade do servico prestado.

A fim de considerar um limite maximo para o IDG que nao inviabilize a
operacao do privado naquele ano de forma que ele possa se recuperar no ano
seguinte, foi estabelecido um limite minimo de 0,90.

Para fins contratuais também sera considerado que, caso o operador atinja o
IDG abaixo do minimo de 0,90 em dois anos consecutivos ou trés vezes nao
consecutivas em menos de 5 anos, podera ser declarada caducidade do contrato.

O calculo do reajuste da tarifa sera elaborado pelo operador do sistema,



devendo a respectiva memoria de calculo ser encaminhada a agéncia reguladora,
com copia para o poder concedente, em até 60 dias antes da data prevista para o
reajuste, conforme estabelecido nas minutas do contrato de operacao, e sera
homologado pela Agéncia Reguladora por meio de procedimento administrativo.
O indice de Desempenho Geral (IDG) sera aplicado a formula de Reajuste Anual

das Tarifas de Agua e Esgoto e dos Precos Piblicos dos Servicos Complementares.

A aplicacao do IDG ao indice de Reajuste Anual da Tarifa ocorrera a partir do
terceiro ano de operacao.

6.2.1.2.9 REAJUSTE

De acordo com o contrato, os valores das tarifas, bem como dos servicos
complementares serao reajustados a cada 12 (doze) meses contados a partir da data
da apresentacao da proposta comercial na licitacdao. Tal reajuste obedecera a

seguinte formula paramétrica:

TARIFA » = TARIFA n-1 * IPCA * IDG

Em que:

e TARIFA n: Tarifa a ser calculada;
e TARIFA n-1: Tarifa vigente no ano anterior;
e IPCA: indice de Precos ao Consumidor Amplo;

e IDG: indice de desempenho geral.



6.2.2 SISTEMA DE RESIDUOS SOLIDOS

6.2.2.1 INDICADOR 1: COBERTURA DA POPULACAO TOTAL COM COLETA DE RESIDUOS
SOLIDOS DOMICILIARES I 1gso001)

Este indicador tem o objetivo de aferir a cobertura dos servicos de coleta de
residuos solidos domiciliares gerados no municipio, levando em consideracao a
populacao total atendida.

GTR0201

I(IRSOOOl) = m 100

Onde:

e GTRO0201 = Populacao total coberta pelo servico de coleta indiferenciada

direta ou indireta;

e DFEO0001 = Populacao total residente.

O Iyrs0001) Minimo € de 100.

6.2.2.2 INDICADOR 2: COBERTURA DA POPULACAO URBANA COM COLETA DE
RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES (I1gs0002)

O propdsito deste indicador € avaliar a abrangéncia dos servicos de coleta de
residuos sélidos domiciliares na area urbana do municipio, considerando a populacao

urbana nos calculos pertinentes.

, _ GTRo202

Onde:

e GTRO0202 = Populacao urbana coberta pelo servico de coleta indiferenciada

direta ou indireta;

e DFEO0002 = Populacao urbana residente.



O I ;rs0002) Minimo é de 100.

6.2.2.3 INDICADOR 3: COBERTURA DA POPULACAO RURAL COM COLETA DE RESIDUOS
SOLIDOS DOMICILIARES (I1rs0003)

A finalidade deste indicador é verificar a abrangéncia dos servicos de coleta
de residuos solidos domiciliares na area rural do municipio, considerando a populacao

rural nos calculos apropriados.

i _ GTR0201 — GTRO202 ¥ 100

Onde:

e GTRO201 = Populacao total coberta pelo servico de coleta indiferenciada
direta ou indireta;

e GTR0202 = Populacao urbana coberta pelo servico de coleta indiferenciada
direta ou indireta;

e DFEOO003 = Populacao rural residente.

O I 1rso003) Minimo & de 100.

6.2.2.4 INDICADOR 4: QUANTIDADE MEDIA DE PONTOS E LOCAIS DE ENTREGA
VOLUNTARIA DE RESIDUOS RECICLAVEIS POR MIL HABITANTE (I;rs1003)

Este indicador tem como objetivo mensurar a quantidade de Locais de Entrega
Voluntaria existentes no municipio, analisando a relacao entre o numero desses

pontos e a populacao total residente.

GTR01104

= 2 % 1.000
I(1rs1003) DFE0001

Onde:
e GTR1104 = Locais de entrega voluntaria de reciclaveis (LEV) sem atendimento

presencial;

e DFEO0001 = Populacao total residente.



O I4rs1003) 2 0,01.

6.2.2.5 INDICADOR 5: MASSA MEDIA PER CAPITA DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES
COLETADOS NA COLETA SELETIVA (I rs1007)

O objetivo deste indicador € monitorar a geracao per capita de residuos
solidos domiciliares destinados a coleta seletiva, verificando se a quantidade gerada
esta em conformidade com a meta definida na projecao. Espera-se um crescimento
gradual dessa massa, a medida que os servicos de coleta seletiva se expandem ao

longo do periodo do projeto.

GTR01026

1 = ———— X 1.000
(IRS1007) GTR0205

Onde:

e GTRO1026 = Massa total anual proveniente das rotas de coleta seletiva de
residuos solidos domiciliares;
e GTRO0205 = Populacao total coberta pelo servico de coleta indiferenciada

direta ou indireta.

6.2.2.6 INDICADOR 6: DESEMPENHO DA COLETA SELETIVA (I s3001)

Este indicador tem como finalidade avaliar o cumprimento da meta referente
a participacao da coleta seletiva em relacao a massa total de residuos gerados no
municipio.

Considerando a tendéncia de crescimento da quantidade de residuos coletados
seletivamente ao longo do periodo do projeto, apresentam-se a seguir os percentuais

previstos para cada ano.

, _ GTR01026
(IRS3001) = ATR01025

Onde:



e GTRO01026 = Massa total anual proveniente das rotas de coleta seletiva de
residuos solidos domiciliares.
e GTRO1025 = Massa total anual proveniente das rotas de coleta de residuos

solidos domiciliares.

6.2.3 SISTEMA DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS E DRENAGEM URBANA

Considerando as dificuldades previamente identificadas no setor, recomenda-

se a aplicacao seletiva dos seguintes indicadores:

e Indice de Cobertura dos Servicos de Drenagem Urbana (IDP):

Este indicador representa a proporcao entre a extensao das vias urbanas que
possuem infraestrutura de drenagem e a extensao total das vias urbanas. A formula

para o calculo do indicador é a seguinte:
IDP = (EVDU / ETVU) x 100 (%)

Onde:

e EVDU = é a extensao total de vias urbanas com drenagem pluvial,;

e ETVU = extensao total de vias urbanas.

e Extensao da Rede de Drenagem por habitante (EPRD):

Este indicador revela a média da extensao da rede de drenagem urbana disponivel

por habitante na area urbana do municipio.
EPRD = (EVDU / POP URB) x 100 (m/hab.)

Onde:

e EVDU = é a extensao total de vias urbanas com drenagem pluvial;
e POP URB: Populac¢ao urbana do municipio (Fonte: IBGE)
Apés a consolidacao da estrutura do setor, sera necessario estabelecer

indicadores complementares que possibilitem o monitoramento continuo de seu



desempenho.



6.3 PLANEJAMENTO DE ACOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS.

A operacao em contingéncia € uma tarefa efetiva que atenua os riscos para a
seguranca dos servicos e colabora para a sua manutencao quando da inoperancia de
algum sistema, possibilitando a disponibilidade e qualidade deste mesmo com
imprevistos operacionais.

Devido a agua de qualidade ser um elemento essencial a sociedade, o
abastecimento de agua para uso humano passa a ser uma atividade critica,
especialmente pela possibilidade de sua contaminacao para abastecimento publico.

Os impactos nas ocorréncias de emergéncias na parte de esgotamento sanitario
se situam mais especificamente nos ambientes externos, por meio de contaminacdes
da agua subterranea e em meios superficiais. Entretanto, essas caracteristicas
afetam a qualidade de aguas superficiais e subterraneas, odores desagradaveis e
possibilidade de ocorréncia de doencas bacteriologicas.

Quanto a drenagem pluvial, os impactos sao menos evidentes no dia a dia,
porém, a falta de sistema de drenagem ou a existéncia de sistemas mal
dimensionados ou ainda a falta de manutencao em redes, galerias e bocas de lobo,
sao normalmente responsaveis pelas condicoes de alagamentos em situacoes de
chuvas intensas e que acarretam perdas materiais significativas a populacao além de
riscos quanto a salubridade.

Nao muito distante os servicos de coleta regular de residuos denotam problemas
quase que imediatos para a saude publica pela exposicao dos residuos em vias e
logradouros publicos, resultando em condicdes para proliferacao de insetos e outros

vetores transmissores de doencas.



6.3.1 SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

O Plano Municipal de Saneamento Basico de Batatais (PMSB - 2018) esta em
conformidade com as normas gerais e com os padroes legais de conduta. Eventuais
novas ocorréncias que venham a ser identificadas ao longo da execucao dos servicos

deverao ser tratadas pelas equipes operacionais, as quais cabera a elaboracao de

planos de resposta especificos, fundamentados na metodologia ja estabelecida.

Tabela 68 - Acdes de contingéncia e emergéncia para o SAA.

Falta d’agua generalizada

Inundacao das captacdes de agua
com danificacao de
equipamentos
eletromecanicos/estruturas

Comunicacao a
populacao/instituicoes/autoridades/Defesa
Civil

Reparo das instalagdes danificadas

Deslizamento de encostas /
movimentacao do solo /
solapamento de apoios de
estruturas com arrebentamento
da aducao de agua bruta ou
tratada

Comunicacao as autoridades/Defesa Civil

Evacuacéo das areas atingidas, apoio aos
atingidos e reparo das instalacoes
danificadas

Interrupcao prolongada no
fornecimento de energia elétrica
nas instalacoes de producao de
agua

Comunicacao ao 6rgao responsavel pelo
fornecimento de energia

Controle da agua disponivel em reservatorios

Vazamento de cloro nas
instalacoes de tratamento de
agua

Implementacao do Plano de Atendimento de
Emergéncia - Cloro

Situacao de seca, vazobes criticas
de mananciais

Deslocamento de frota de caminhdes tanque

Controle da agua disponivel em
reservatorios; Implementacao do rodizio de
abastecimento

Acdes de vandalismo

Comunicacao a Policia

Reparo das instalacées danificadas

Falta d’agua parcial ou
localizada

Deficiéncias de agua nos
mananciais em periodos de
estiagem

Deslocamento de caminhdes tanque

Controle da agua disponivel em reservatorios

Implementacao do rodizio de abastecimento

Interrupcao temporaria no
fornecimento de energia elétrica
nas instalacdes de producao de
agua

Comunicacao ao 6rgao responsavel pelo
fornecimento de energia

Controle da agua disponivel em reservatorios

Interrupcao no fornecimento de
energia elétrica em setores de
distribuicao

Comunicacao ao 6rgao responsavel pelo
fornecimento de energia

Controle da agua disponivel em reservatorios

Danificacao de equipamentos de
estacoes elevatorias de agua
tratada

Reparo das instalacoes danificadas

Controle da agua disponivel em reservatorios




reservatorios e elevatérias de setores de abastecimento
agua tratada

Reparo das instalagdes danificadas

Comunicacao as autoridades/Defesa Civil
Rompimento de redes e linhas
adutoras de agua tratada Evacuacao das areas atingidas, apoio aos
atingidos e reparo das instalacoes
danificadas

Comunicacao a Policia

Acdes de vandalismo - - —
Reparo das instalagdes danificadas

Fonte: PMSB Batatais (2018).

Tabela 69 - Acoes de contingéncia e emergéncia para o SES.

Comunicacao a Operadora de

Interrupgao no energia elétrica
fornecimento de energia Ligar os geradores ou alugar
elétrica nas instalacoes de | geradores de energia para atender a
tratamento contribuicao durante a interrupcao

do fornecimento de energia elétrica
Instalacao de tanque de acumulacao

Paralisacao da

estacao de o .
tratamento de Dam.flcagao de de esgoto influente dq e§goto
esgotos equipamentos extravasado, com o objetivo de
eletromecanicos/estruturas coletar os primeiros volumes
Utilizacao de equipamentos reserva
Comunicacao aos 6rgaos de controle
Acbes de vandalismo ambiental e a Policia
Reparo das instalacoes danificadas
Comunicacao a Operadora de
Interrupcao no energia elétrica
fornecimento de energia Ligar os geradores ou alugar
elétrica nas instalacées de | geradores de energia para atender a
bombeamento contribuicao durante a interrupcéo
Extravasamentos de do fornecimento de energia elétrica
esgotos em estacoes Danificacio de Instalacao de tanque de acumulagao
elevatorias equipamentos e comunicagdo ao orgdo ambiental e
eletromecanicos / a populacao
estruturas Utilizacao dos equipamentos reserva

Comunicacao a Policia

Acoes de vandalismo - - —
Reparo das instalacoes danificadas
Rompimento de linhas Comunicacao a
de recalque, populacao/instituicées/autoridades
coletores tronco, Defesa Civil
interceptores e Desvio de esgoto para caixa como
emissarios meio de contencao

Desmoronamentos de
taludes/paredes de canais




Comunicacao aos 6rgdos de controle
ambiental/autoridades e populacao
Erosées de fundos de vale da area como meio de contencao
Reparo das areas e unidades
danificadas
Comunicacao a populacao da area
como meio de contencao
Rompimento de travessias | EXecucao de desvio provisorio ou
desvio de trecho afetado

Reparo das unidades danificadas

Campanhas de comunicacao com
Lancamento indevido de | populacao e fiscalizacao de ligacoes

aguas pluviais em redes irregulares
coletoras de esgoto Planejamento de acées de controle
junto a populacao e poder publico
Ocorréncia de retorno Comunicacao a populacao e
de esgotos em imdveis atendimento emergencial

Reparo das redes de maneira a
eliminar os pontos criticos de
manutencao
Execucao dos trabalhos de limpeza
da obstrucao

Obstrucdes em coletores
de esgoto

Fonte: PMSB Batatais (2018).

6.3.2 SISTEMA DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS E DRENAGEM URBANA

O Plano Municipal de Saneamento Basico de Batatais (PMSB 2018), contempla
a apresentacao de acoes de contingéncia e emergéncia direcionadas ao sistema de
drenagem urbana. E recomenda-se a criacao de um programa de monitoramento de
precipitacao, niveis d’agua e vazodes nas sub-bacias hidrograficas consideradas
criticas no municipio. Posteriormente ou simultaneamente, criar um sistema de
alerta de cheias e a inundacdes visando a subsidiar a tomada de decisdes pela Defesa

Civil ou 6rgao competente, em ocasioes de chuvas intensas.

6.3.2.1 SISTEMA DE ALERTA

Segundo o PMSB Batatais (2018), para possibilitar a previsao de ocorréncia de
acidentes e eventos decorrentes de precipitacées intensas, deve ser considerada a

criacdo de um grupo de trabalho e/ou a contratacao de consultoria especifica,



visando a criacao de modelos hidroldgicos e hidraulicos, ajustados e calibrados por
meio de dados coletados pelo monitoramento.

E recomendado que a Prefeitura Municipal celebre convénio com entidades
que operam radar meteorologico abrangendo a regiao, ou participe de um consorcio
de municipios/estados que venha a se formar com o objetivo de instalar e operar

este equipamento.

6.3.2.2 PLANOS DE ACOES EMERGENCIAIS

De acordo com o PMSB Batatais (2018), quando da implantacao de sistema de
alerta de precipitacdes intensas, com a possibilidade de previsao das inundacoes
associadas, os Planos de Acdes Emergenciais deverao ser formulados com o intuito
de adotar medidas que minimizem os prejuizos causados nas diferentes zonas de
risco. A efetividade da aplicacao desses planos é diretamente dependente da
resposta dada pela populacao aos alertas. Portanto, as recomendacoes apresentadas
nesse Plano Municipal Especifico dos Servicos de Saneamento Basico, quanto a
informacao e alerta a comunidade, devem preceder a execucao das acoes.

Na implantacao dos Planos de Acdes Emergenciais devem ser considerados:

e Pré-selecao de abrigos (escolas, igrejas, centros esportivos etc.);

e Rotas de fuga entre abrigos (vias nao sujeitas a inundacao);

e Centros de apoio e logistica (supermercados, padarias, atacados etc.);

e Grupos de apoio - relacao de pessoas (clube de radio amador, clube de
jipeiros,

e Rotary Clube etc.);

e Hierarquizacao de comando (prefeito, chefe da defesa civil, comando militar,

e comando de bombeiros etc.)

6.3.3 SISTEMA DE RESIDUOS SOLIDOS

O planejamento de acoes para emergéncias e contingéncias no sistema de
residuos solidos urbanos é uma etapa fundamental para assegurar a resiliéncia
operacional do servico e a protecao a saude publica e ao meio ambiente diante de

situacoes adversas. A revisao do Plano Municipal de Saneamento Basico de



Batatais/SP contempla a estruturacao de um conjunto de diretrizes e medidas
preventivas, corretivas e reativas que visam mitigar os impactos de ocorréncias nao
programadas que comprometam a coleta, transporte, tratamento ou disposicao final
dos residuos.

Inicialmente, foi avaliado riscos potenciais associados as atividades do sistema
municipal de manejo de residuos sélidos. Foram identificadas, como principais
ameacas, a ocorréncia de falhas mecanicas em veiculos e equipamentos de coleta e
triagem, eventos climaticos extremos como chuvas intensas que inviabilizem o
acesso as unidades operacionais, incéndios em areas de armazenamento ou no aterro
controlado, acidentes com veiculos de coleta envolvendo possiveis vazamentos de
residuos perigosos, além do aumento inesperado da geracao de residuos durante

eventos sazonais, surtos epidemioldgicos ou desastres naturais.

Tabela 70 - Ocorréncias Potenciais e Acoes de Resposta Imediata.

Acionar frota reserva ou contratos
de backup; redirecionar rotas;
registrar ocorréncia técnica.

Quebra de veiculos coletores ou

Falha mecanica . :
equipamentos de triagem

Implementar rotas alternativas pré-

Interdicao de vias ou acessos a definidas; suspender
unidades operacionais temporariamente coleta em areas

criticas; comunicar a populacao.

Chuvas intensas / alagamentos

Acionar Corpo de Bombeiros;
Queima acidental ou criminosa em evacuar area; interromper

areas operacionais atividades e reavaliar seguranca
antes da retomada.

Incéndio (triagem/aterro)

Acionar equipes de emergéncia e

. , Colisao ou tombamento com possivel Defesa Civil; isolar area; conter
Acidente com veiculo de coleta , -
vazamento de residuos vazamento com barreiras e EPIs
adequados.

Implantar PEVs emergenciais;
Sobrecarga por aumento stbito | Eventos locais ou surtos que elevam | estender turnos de coleta; reforcar

de residuos a geracao temporariamente triagem e transporte com apoio
externo.

Diante desse diagnostico, recomenda-se a formalizacao do Plano de Acdes
para Emergéncias e Contingéncias no sistema de Residuos Solidos Urbanos (PAEC-
RSU), instrumento que devera conter a definicao de cenarios criticos, niveis de
resposta, protocolos operacionais, recursos mobilizaveis e estruturas de

coordenacao.

Tabela 71 - Acoes de Contingéncia Preventiva Estruturadas no PAEC-RSU.



Mapeamento de rotas alternativas de coleta; definicao

Infraestrutura operacional Iy . e
de PEVs emergenciais em areas estratégicas.

Manutencao preventiva da frota; controle de estoque

Gestao de equipamentos de pecas criticas e EPIs; inventario atualizado.

Convénios pré-firmados com prestadores de servicos

Contratos e logistica - .3,
terceirizados para coleta e transporte emergenciais.

Treinamento periddico das equipes em protocolos de

Capacitacao de pessoal .
resposta e seguranca em emergéncia.

Acompanhamento climatico continuo; sistema de

Monitoramento e alerta alerta via Defesa Civil e aplicativos integrados.

Plano de comunicacao emergencial com canais oficiais

Comunicacao com a populacao ‘e o ~
; ’ e midias locais; instrucoes claras para descarte.




